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1. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

El alumno podra comprender como las tecnologias pueden convertirse en
herramientas vitales para minimizar la vulnerabilidad de las comunidades, los
ecosistemas, las actividades econdmicas y la infraestructura frente a los
efectos del cambio y la variabilidad climatica, ademas de que favorecen la
informacion y comunicacién de aspectos relacionados a estos fendmenos; a
su vez que le proporcionar herramientas que le permitan difundir las
diferentes medidas de adaptacion

2. INTRODUCCION

El desarrollo de las tecnologias ha tenido un gran auge, en especial por los
impactos generados en el medio ambiente y en la sociedad. En lo referente a
cambio climatico el papel del uso de tecnologias es clave en la reduccién de
la vulnerabilidad y el aumento de la capacidad adaptativa de las
comunidades a los efectos del cambio climatico. En general las tecnologias
son enfocadas a las necesidades de la sociedad y contemplan la participacion
ciudadana.

Como lo vimos en el Mdédulo 1l (AbE), existe una amplia gama de opciones y
enfoques de adaptacion al cambio
climético’.Uno de ellos es el uso de
tecnologias como  estrategia de
adaptacion, algunas de las opciones de
este enfoque son: implementacion de

sistemas de prevision meteoroldgica,

monitoreo del cambio climatico,
creacion de alertas tempranas ante eventos extremos, la mejoria en la
gestion de desastres, el monitoreo del cambio

! Adaptation and mitigation options — IPCC http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/syr/en/spms4.html




Fuente imagen: Equipamiento Urbano http://www.interempresas.net/Equipamiento_Municipal/Articulos/99923-Sistema-de-
drenaje-superficial-para-la-nueva-terminal-de-contenedores-del-Muelle-del-Prat.html

climatico, tecnologias de sistemas de riesgo, sistemas de ganaderia intensiva,
tecnologias para la reutilizacion de aguas grises, produccién de energia
eléctrica a partir de la energia solar, las cocinas
eficientes rurales, construccion de estructuras
enfocadas a la proteccidon, mejoras del sistema
de drenaje e implementacién de sistemas de
desalinizacion, entre otras.

Cabe mencionar que cada una de las estrategias
de adaptacién con diferentes enfoques debe
ser desarrollada con la colaboraciéon vy
participacion de la comunidad local, apoyo
financiero por parte de externos y la

colaboracion de instituciones publicas vy
privadas que se encuentran involucradas o son parte activa de participacion
en la generacion de politicas, acciones de adaptacion y mitigacion al cambio
climatico, con el fin de reducir, estimar y prevenir los riesgos derivados de
eventos climaticos.

Fuente de la imagen: GIZARTE ZIENTZIAK DBH3 (https://dkmintegiaggzz3.wikispaces.com/1.+SEKTOREA++-
++SECTOR+PRIMARIO)

3. ADAPTACION CON ENFOQUE EN TECNOLOGIAS

La adaptacion con enfoque en tecnologias, involucra la provision de un mejor
y amplio acceso ademas de la conectividad de diferentes poblaciones, en
especial aguellas que se encuentran en zonas altamente vulnerables por los
cambios en el clima.



https://dkmintegiaggzz3.wikispaces.com/

A través de siguiente video encontraras un mayor desarrollo del Proyecto Piragua
en Antioquia. https://www.youtube.com/watch?v=bkB6WY1EOOA

La contribucién de las tecnologias como medida de adaptacion involucra
acciones efectivas de informacién para fortalecer el conocimiento local,
frente a los desafios que trae consigo el cambio climatico, ya sea en zona
urbana o rural. En esta ultima, las acciones para fortalecer el conocimiento
local estaran centradas en los cultivos locales, la diversificacion y la
produccién bajo condiciones variables (por ejemplo, los modelos agricolas y
técnicas para reducir los riesgos climaticos, técnicas de gestion de productos
y semillas en este contexto)®.

La incertidumbre en relacién a los cambios en el clima repercute en el
aumento de las dificultades para la planificacion de las actividades agricola,
forestal, ganadera, acuicola y pesquera. Esto es particularmente relevante
para paises como Colombia, donde los efectos del cambio climatico ya se han
sentido durante las ultimas décadas. Entre las tecnologias en el sector
agricola se encuentran desde sofisticados programas de modelacién bajo
diferentes condiciones hidricas hasta la sencilla optimizacion de Ia
produccidn de los cultivos, a través del riego por goteo, que permite reducir
las pérdidas de agua en tiempos de escasez hidrica por evaporacidon o
infiltracion.

2 FAO. 2003. Communication and Natural Resource Management. Food and Agriculture Organization of the

United Nations (FAO). Prepared by The Communication Initiative in collaboration with the Communication for
Development Group., Rome, Italy. http://www.fao.org/3/a-y4737e.pdf



http://www.fao.org/3/a-y4737e.pdf
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El IDEAM- en cumplimiento de sus funciones, ha venido realizando el seguimiento y
monitoreo de las dindmicas extremas de origen hidrometeoroldgico (inundaciones,
deslizamientos de tierra e incendios de la cobertura vegetal, entre otras), para lo cual
ha venido implementando, actualizando y mejorando los modelos conceptuales y
aplicativos informaticos que permiten la asimilacion y el analisis de la informacion de
las variables de tiempo real con mayor cobertura espacial y temporal, para la emisién
de alertas tempranas.

PRONOSTICOS Y ALERTAS

Las dindmicas ambientales extremas mads frecuentes y de mayor impacto en
diferentes latitudes del planeta, estdn relacionadas con el comportamiento del
tiempo y el clima, las cuales ocasionan emergencias y desastres afectando
persistentemente la vida de las personas, la infraestructura, las actividades
socioecondmicas y el equilibrio de los ecosistemas.

http://institucional.ideam.gov.co/jsp/index.jsf

VALIDO PARA: 2
TEMPERATURA



http://institucional.ideam.gov.co/jsp/index.jsf

Las medidas de Adaptacion basada en Tecnologias (AbT) pueden ser de
muchos tipos y dado que la adaptacidn es integral, se pueden implementar
en conjunto con otras medidas. Por ejemplo se podrian articular con medidas
de adaptacion basadas en ecosistemas
como la proteccidn y recuperacion de
manglares, a partir de la implementacién
de sistemas de informacidon y monitoreo
en zonas costeras encargados de indicar el
cambio en las variables oceanicas y
climaticas de forma oportuna o en el largo
plazo en el caso de cambio climatico. El
desafio de las poblaciones vulnerables
consiste no sélo en su capacidad para

soportar y reponerse de acontecimientos
climaticos extremos, sino fundamentalmente en desarrollar la capacidad
para adaptarse ante las tendencias de cambio y la variabilidad imprevisible;
afrontando un futuro altamente incierto, donde los resultados del desarrollo
seran determinados principalmente, por la capacidad de innovacién
contando con el apoyo de instrumentos tales como las tecnologias’.

Fuente de la imagen: CORANTIOQUIA

o= — — Enla siguiente lectura sobre herramientas de mitigacion y adaptacion en el
sector agricola, podras encontrar ejemplos de herramientas con enfoque en tecnologias.
(Capitulo 5).http://www.bivica.org/upload/proagro-modelos-gestion.pdf



http://www.bivica.org/upload/proagro-modelos-gestion.pdf
http://www.bivica.org/upload/proagro-modelos-gestion.pdf

Los siguientes son proyectos han sido desarrollados en Bolivia con Ia
cooperacién de Alemania y Suecia (Herramientas para la Adaptacion y
Mitigacion del Cambio Climatico en el Sector Agropecuario, FAO,BMZ y
ASDI). Estos proyectos combinan los enfoques de Adaptacion basada en
Tecnologias e Infraestructura para mejorar las capacidades adaptativas y
reducir la vulnerabilidad de las comunidades locales. El primer paso en la
formulacién de estas iniciativas

requirid la respuesta al siguiente

interrogante:

;Cual es la Vulnerabilidad al Cambio Climatico en la comunidad?

Las familias estan
expuestas a eventos
extremos como
sequias que han
venido
incrementando en
frecuendia e
intensidad, dentro de
las principales
consecuencias que
experimentan las
comunidades son la
escasez de agua para
consumo y produccion
agropecuaria.

Los suelos se
enuentran
erosionados, existe al
igual una depedencia
por monocultivos (
maiz) lo incrementa
la vulnerabilidad al
ataque de plagas.
Existen condiciones de
pobreza lo que afecta
directamente la
resiliencia de las
comunidades.

El ciclo de agua se ha
visto alterado
evidenciado en las
migracionesy
modificacion de los
patrones de
precipitacién a meses
distintos, lo cual
genera gran
incertidumbre de las
fechas de siembra.
Muchas personas de
estas comunidades
tienen vulnerado el
derecho al acceso al
agua.




Proyecto 1:

ESTADO ACTUAL TECNOLOGIA APLICADA RESULTADO

La provincia de los | Las practicas implementadas | Se mejora el sistema de
Omasuyos es un | involucran el uso de bioles que | producciéon de papa con la
territorio  sub-humedo | consiste en la preparacién de | insercion de una nueva
seco, presenta deterioro | fertilizantes naturales (se hacen | practica.

en los suelos generando | a partir de desechos organicos),

problemas de | estos bioles son usados como | En condiciones climaticas
productividad. Se maneja | fortificantes y recuperadores del | normales se aumentan los

un sistema de
produccion llamado
pampa que consiste en el
cultivo de especies como;

trigo, soya, girasoles
articulado con
actividades de
ganaderia.

Este sistema de
produccion es
especialmente
vulnerable debido al
deterioro de los suelos, la
baja fertilidad y las pocas
opciones de procurar
descanso y la rotacion de
la tierra (principalmente
por conflicto de tenencia
de tierras).

La produccion es
destinada al
autoconsumo (6 a 8
ton*ha/afio).

Los sistemas de cultivo
son vulnerables al
impacto de la
variabilidad climatica y a
las plagas, por lo cual se
generan pérdidas que
varian entre 40% y 70%.

suelo.

El primer criterio para su
preparacion es el wuso de
materiales locales y accesibles,
adicionalmente se calcula la
dosis que requieren los cultivos
para disminuir su
vulnerabilidad a heladas y
granizadas y para aumentar la
produccion.

e Introduccién de nuevas
variedades de cultivos
que se adapten mejor a
las condiciones
climaticas previstas.

e Modificacion del
calendario agricola, con
el ciclo de los cultivos y
de riego a los
prondsticos climaticos

e Adopcion de nuevas
sistemas de cultivo

e Uso eficiente del agua

rendimientos y en condiciones
adversas se disminuyen las
perdidas hasta en un 30%.

Es una practica con alta
demanda por otros
agricultores, debido

principalmente a su utilidad y
facilidad de replicacion.

Esta tecnologia ayuda a
mejorar el enfoque
agroecolégico de  manejo
sostenible del suelo vy

suministro de nutrientes al
cultivo.




A continuacion se presentan tres proyectos que tienen como eje central el manejo del
recurso hidrico de una forma eficiente para beneficios de varias provincias en Bolivia.

(Cuadl es el problema?

La irregularidad de las lluvias en varias provincias de Bolivia exacerbada por el cambio
climatico ha constituido como un riesgo para la economia local basada en su mayoria en
monocultivos.

:De qué trata el proyecto?

Consiste en el aumento del uso de
agua para riego ademas de
promover un uso mas eficiente
del recurso.

Para ello es necesario identificar
los grupos comunitarios
asociados al sector, la definicién
de la estructura organizacional y
otros aspectos importantes.

Posteriormente se define las
responsabilidades de las partes
en un ejercicio de negociacion
participativo e incluyente.

Se hace una gestion integral de
riego a través de todas las etapas,
los resultados en la primera
experiencia fueron que desde la
fuente, pasando por la captacion,
conduccion hasta la distribucion
se mejor6 en un 10%, 24%,29% y
17% respectivamente en las




ultimas 4 etapas.
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/ Dentro de los beneficios de este proyecto se destacan los

I econémicos, (aumento en un 200% en los ingresos promedios !

| de las familias) sociales, (se reivindica el derecho al acceso al |

: agua por parte de algunos pobladores) y beneficios I
ambientales, (se hace una gestion integral de la cuenca de

| abastecimiento). l

| I
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;Cual es el problema?

Muchas familias se encuentran asentadas en zonas aridas y aisladas, lo que ha generado
problemas de acceso al recurso hidrico, este problema se ve también relacionado con el
cambio climatico por el progresivo acortamiento de los periodos de lluvia que afecta a la
seguridad alimentaria y las actividades locales de produccion ( agricultura y pecuaria).

¢De qué trata el proyecto?

Se han planteado  Proyectos
Integrales de “Cosecha de Agua”
(PICAs) que consisten en la
implementacion de una tecnologia
denominada atajos, los cuales son
estructuras que recolectan aguas
provenientes de la escorrentia
superficial en las épocas de lluvia.

,,._________\
Entre los beneficios economicos se ) Los PICAS contribuyen a la

resaltan la diversificacion de cultivos lo
que generard mas ingresos a la familia,
esta tecnologia permite que se acorten las
distancias de recoleccion de agua para
personas en estado de vulnerabilidad o
limitaciones fisicas, respecto a la
componente ambiental  su aplicacion
permite la asociacion de especies de
aves, reptiles entre otros.

disminucién de la erosion en los
suelos, permite la diversificacion y
aumento de la competitividad en el
sector agricola, también ofrece al
ganado agua en la calidad y
cantidad requerida.

Este  proyecto involucra una

] comunidad relativamente

S e e e e e e e e homogénea pertenecientes a dos
grupos indigenas.

o= mm Em o o o = oy

¢ Cuél es el problema?

En las regiones denominadas Valles y Chaco son muy pocas las fuentes de agua para uso de riego a
cultivos, los sistemas existentes cuentan con bajas eficiencias (cerca del 50% de agua se pierde
desde la toma en la fuente hasta el riego). Esta poblacion también es vulnerable a los efectos de la
variabilidad y el cambio climatico lo que incrementa el riesgo a perder sus cosechas.

¢De qué trata el proyecto?




Se ha venido implementando un sistema de
riego tecnificado que ha introducido
importantes cambios tecnologicos y de
infraestructura por medio del riego
presurizado, es igualmente requerido una
consistente organizacion social de todos los
actores involucrados.

El propésito es aumentar las zonas con este
tipo de tecnologia, actualmente hay 600
familias que se benefician del proyecto.

Finalmente es necesario resaltar que para
garantizar el éxito en la implementacién de
tecnologias es importante que se tengan en
cuenta los factores culturales y sociales de
las comunidades con el propdsito de que
m—_—————a dichos cambios puedan ser aceptados,

Entre los beneficios econémicos aplicados y replicados.

esta la disminucion de pérdidas de
cultivos en periodos  secos,
socialmente se incluyen grupos
sociales vulnerables como mujeres
cabeza de familia y se generan
diferentes capacidades. Finalmente
entre los beneficios ambientales
estd la disminucion de la
demanda a fuentes de agua,
puesto que se emplea de una
manera mas eficiente. /
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Fuente: Herramientas para la Adaptacion y Mitigacion del Cambio Climatico en el Sector
Agropecuario( FAO,BMZ y ASDI)

En Colombia también se estan llevando a cabo procesos de adaptacidén con
este enfoque, mediante el Sistema de Medicion de Parametros
Oceanograficos y de Meteorologia Marina . En el territorio maritimo
colombiano se registran pardmetros importantes que contribuyen a llevar un
monitereo de las condiciones maritimas y de esta manera se puedan
adoptar medidas para reducir la vulnerabilidad y aumentar la capacidad
adaptativa de las comunidades asociadas a estos lugares.
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Sistema de Medicion de Parametros Oceanograficos y de Meteorologia
Marina

Este sistema le permite obtener en tiempo real datos relacionados con las
territorio maritimo colombiano”.

Ill

condiciones oceanicas y atmosféricas de
Por medio de éste, podras estar interconectado con estaciones y boyas
ubicadas en diferentes puntos maritimos nacionales, que registran datos
como: el estado del viento, oleaje, temperatura del aire y agua, presion
atmosférica, entre otros.

http://sig.dimar.mil.co/smpommWeb/index#consultaBoyasPublic

—
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http://sig.dimar.mil.co/smpommWeb/index#consultaBoyasPublic

A través del siguiente video encontraras un mayor desarrollo del concepto a
la adaptacion al cambio climatico con enfoque en tecnologias.

https://www.youtube.com/watch?v=YrqY2JI36gw

ESTUFAS EFICIENTES EN COLOMBIA

En el afio 2007 se inicié un proyecto de la Fundacién Natura con el apoyo de
MacArthur en la investigacién sobre diferentes métodos para hacer
adaptaciéon al cambio climatico en lugares (Departamento de Santander)
donde se habia evidenciado una degradacién de los ecosistemas de bosques
por la extraccion de lefia para consumo local (aproximadamente de 6,2
Toneladas de lefia en un afio por familia), ganaderia entre otras actividades
locales.

La manera en que se estaban realizando el aprovechamiento de la madera
para coccion de alimentos era poco eficiente y también representaba un
peligro para la salud de las personas (la inhalacién de diversos gases y
material particulado provenientes de la combustién de madera en periodos
extensos de tiempo pueden generar enfermedades respiratorias cronicas).

Se propusieron diferentes maneras de hacer cambios al sistema
tradicional, entre las acciones que se ejecutaron estan: 1. Modificacién de la
camara de combustién (busca mejorar la eficiencia energética y disminuye el
consumo de lefia).



https://www.youtube.com/watch?v=YrqY2Jl36gw

2. Incorporacién de nuevas camaras de combustion.

3. Movilizacién de la chimenea a zonas externas para evacuar los humos
generados.

Dentro de los resultados obtenidos esta el mejoramiento en un 14% del
combustible, posteriores avances permitieron el ahorro entre el 11 al 15% de
la lefia consumida en comparacion con un fogdn tradicional.

A pesar que entre el 15 al 20% de la poblacion en Colombia usa la lefia como
combustible para la preparacidon de alimentos, se han venido insertando
cambios  sustanciales. En Ia
actualidad Natura junto con
autoridades ambientales regionales
y empresas como ECOPETROL e
ISAGEN, apoyados por el programa
AEA del Ministerio de Asuntos de
Exteriores de Finlandia, a través del
[ICA buscan traer beneficios tanto

de adaptacion a los efectos del
cambio climdtico por la proteccidon a ecosistemas estratégicos que estan
relacionada con el bienestar de las comunidades al suministrar bienes y
servicios aumentando su resiliencia, ademas de contribuir a la disminucidn
de vulnerabilidades de las comunidades mejorando su salud, también
ofrece beneficios de mitigacion puesto que se reduce la tasa de
deforestacion de la zona y los GEl provenientes de combustion de materia
organica.

Fuente: Articulo Fundacidn Natura: Estufas eficientes de leiia: Una parte de la solucidn a los
problemas de la coccién doméstica en el medio rural colombiano.




Naturaleza Critica

Investiga experiencias en otras regiones o paises en la Adaptacion Basada en
Tecnologias (AbT) para la amenaza que priorizaste en tu region. ¢ Qué propondrias?
¢Como se haria? Se recomienda emplear el formato sugerida en la rubrica de trabajo.
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