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Resumen Este trabajo presenta una propuesta didactica que tiene como objetivo
promover la conservacion del ecosistema paramo en estudiantes de secundaria del
Liceo El Gran Virrey. Se considera un estudio de caso realizado en el paramo de
Cruz Verde y parque ecologico Matarredonda, ubicado al oriente del departamento
de Cundinamarca, en el kilbmetro 16 via Choachi — Bogota y con aplicacion de la
metodologia de aprendizaje con base en la resolucion de problemas (ABP). La
construccion de la propuesta se realizé en cuatro pasos: en primer lugar se elaboré
un estudio tedrico sobre el ecosistema, luego se realizé un estudio tedrico sobre el
aprendizaje basado en la resolucién de problemas como herramienta pedagdgica,
después se efectlo una visita ecoldgica al paramo de Cruz Verde y al Parque
Ecolégico Matarredonda con el propésito de realizar el estudio de caso y por ultimo
se realizo la propuesta didactica. El resultado es una herramienta valiosa para
promover en los mencionados estudiantes los conceptos relacionados con la

conservacion del ecosistema paramo que rodean la ciudad de Bogota.
Conclusiones

Se puede concluir de manera general lo siguiente: « Los paramos son ecosistemas
muy fragiles que ofrecen importantes servicios ecosistémicos y que se encuentran
en peligro debido a la intervencion del hombre en su equilibrio natural, es urgente

conocerlos, entenderlos y fomentar su conservacion.

Instituto Humboldt avalé propuesta para parque en Santurban



En esta area no se realizara ninguna actividad productiva como mineria, ganaderia

ni agricultura.

Instituto Humboldt avalé propuesta para parque en Santurban

La propuesta de la Corporacion Autdnoma Regional para la Defensa de la Meseta
de Bucaramanga (CDMB), de incluir 10.890 hectareas de un ecosistema de paramo,
subparamo y bosque en un parque natural en Santurban, recibié concepto favorable

del Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.

La entidad nacional, que es el apoyo investigativo en biodiversidad del Sistema
Nacional Ambiental (Sina), aval6 la propuesta local para que en el area protegida

no se realice ninguna actividad productiva como mineria, ganaderia ni agricultura.

En la zona hay vigentes 28 licencias mineras, la mayoria en etapa explorativa y

pertenecientes a multinacionales.

La regidn fue el centro de atencion después de que protestas de ambientalistas
generaron que el Gobierno se negara a conceder una licencia ambiental a un

proyecto de explotacién de oro a cielo abierto.

Segun Ludwing Arney Anaya, director de la CDMB, las 10.890 hectareas aprobadas,
localizadas en los municipios de Vetas, Suratd y California (Santander),
garantizaran la preservacion de la flora endémica, fauna amenazada, captacion y

recarga de acuiferos, lagunas y conectividad de los ecosistemas de paramo.
"La mayoria del area a declarar esta constituida por paramos que han sido
reconocidos como areas de preservacion, restauracion y conservacion”, agrego el

funcionario.

No obstante la aprobacion de la propuesta, ambientalistas que constituyen varias



organizaciones defensoras del paramo de Santurban no estan conformes con la

declaratoria pues, segun ellos, el parque deberia ser mas extenso.

Los dirigentes locales coinciden en que la iniciativa abarcaba 1.377 hectareas mas

de las aprobadas.

A esto respondié Anaya que el recorte se produjo en la anterior administracion de
la corporacién y que por el contrario, segun él, en la propuesta final fueron anexadas

148 hectareas mas.

* El aprendizaje con base en la resolucién de problemas es un modelo que facilita
el acercamiento de los estudiantes a situaciones de su comunidad y promueve que

los estos adquieran conciencia y posiciones criticas frente a diferentes posturas.

* El paramo de Cruz Verde es un ecosistema muy deteriorado y modificado por los
habitantes de la region, que desconocen la importancia de conservarlos, y por lo
tanto, ponen en riesgo la permanencia de este ecosistema en ese lugar y pueden
afectar por ejemplo, el suministro de agua para Bogotd El Parque Ecoldgico
Matarredonda es un lugar que cuenta con una gran variedad de flora, fauna y
paisajes y tiene importantes reservas de agua, por lo tanto se debe promover su
cuidado y conservacion. Es inminente una legislacion adecuada y entes de control

eficientes que se encarguen de proteger el ecosistema paramo.

* La construccion de una propuesta didactica sobre paramos, es una herramienta
atil y necesaria para los estudiantes del Liceo El Gran Virrey, pues aprenden la
importancia del paramo en su pais y promueven su conservacion, teniendo en
cuenta que son ellos quienes seran los futuros cientificos y ciudadanos. Es

importante la salida a campo, pues se posibilita un aprendizaje significativo.

Contextualizacion:



El complejo del paramo de Santurban se ubica entre los departamentos de Norte de
Santander y Santander, con una extension aproximada de 142.000 hectéreas, entre
los 2.800 y 4290 m.s.n.m. Alrededor de 72% del terreno se encuentran en el
Territorio de Norte de Santander y un 28% dentro del Territorio de Santander. Dentro
del area destacan el Parque Natural Regional Sisavita (12.248 hectareas en Norte
de Santander), el Parque Natural Regional Santurban - Salazar de las
Palmas(19.088 hectareas en Norte de Santander), el Parque Natural Regional
Santurban - Arboledas (21.878 hectareas en Norte de Santander), el Parque Natural
Regional Santurban Mutiscua-Pamplona (9.389 hectareas en Norte de Santander),
el Parque Natural Regional Paramo de Santurban (11.700 hectareas en Santander),
el DMI Paramo de Berlin (44.273 hectareas compartidos entre Santander y Norte
de Santander) y el Complejo Lagunario del Norte con un total de 40 lagunas, entre
las que se encuentra la “Laguna Brava” (municipios de Arboledas y Salazar de Las
Palmas en Norte de Santander), 39 hectareas de lamina de agua, convirtiéndose en
la laguna mas extensa de la Unidad Biogeogréafica de Santurban.

Incluye localidades como Los Bueyes, Pringador, Guerrero, San Pedro, Torrecitas,
Salazar, Céchira, Jurisdicciones, ElI Paramo, Pescadero, Jordan, Santurban,
Terrecillas, Cunta, Fontibon, Los Puentes, Picachos, Romeral, Monsalve, El Viejo,

Tasajera, Arboledas, Cachiri, Tierra Negra, Loma Grande, Ramirez y Cinera. *

Municipios que forman parte Santurban segun el Instituto Humboldt 2 y partiendo de

una cota de 2800m.

El Complejo de Paramo de Santurban se encuentra en la cordillera Oriental de los
Andes Colombianos, conectado directamente con los complejos de
Paramo Almorzadero, Cocuy, Pisba y Tota-Bijagual-Mamapacha. Es un sitio
estratégico como reserva natural y zona de recarga y regulacion de agua, clave para
el desarrollo regional de los dos Departamentos Santander y Norte de Santander.
48 municipios colombianos se abastecen con agua proveniente de Santurban, 15
en Santander y 33 en Norte de Santander, con una poblacion total de 2.3 Mio. de
personas. Ademas el agua bajando desde Santurban es el afluente mas importante

para el Lago Maracaibo enVenezuela.
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En el Parte de Norte de Santander, Santurban es proveedor de agua para la central
termoeléctrica Tasajero, para los acueductos de Cucuta y su area metropolitano,
para el cultivo de miles hectareas de café, para el distrito de riego del Zulia con
10.000 ha de arroz en produccion, y para la futura ampliaciéon de la fase Il de
Termotasajero y el embalse multipropésito del Cinera. En el Parte de Santander,
Santurban provee agua para todos los desarrollos econémicos del Area
Metropolitano de Bucaramanga asi como para la industria minera del sector.
Ademas, el complejo de Santurban posee una alta riqueza en flora, fauna y

microbiota y ofrece paisajes andinos potenciales para el turismo.
Descripcion del area:
Clima

El clima tipico del paramo se caracteriza por ser frio a extremadamente frio con
moderadas a abundantes precipitaciones, temperaturas minimas por debajo de 0°C
y maximas que superan los 35°C. La humedad relativa se mantiene generalmente
alta (por encima de 83%) y a nivel promedio mensual rara vez baja del 73%. El
régimen de precipitacion es bimodal, con periodos de alta precipitacion entre los
meses de abril-mayo y septiembre-noviembre aproximadamente, con valores que
varian entre 700mm anuales (Sector Paramo Berlin) y 2.000 mm (Sector Paramo

Loma Grande)Referencia trece.®

La evaporacién en superficie libre (lagunas, pantanos, corrientes de agua), esta
alrededor de los 900mm anuales, de acuerdo con registros existentes. Los calculos
de evapotranspiracion potencial dan relativamente bajos, con valores alrededor de
los 700mm anuales, por lo cual, aun con bajas precipitaciones, el clima de los

paramos se clasifica como moderadamente humedo y ligeramente hiumedo.
Biodiversidad

La riqueza del area se fundamenta en su paisaje de pajonales, de rocas soélidas que
bordean el complejo de lagunas, la variedad de especies floristicas y de la fauna

especifica de este bioma, la conexion internacional con Maracaibo, su posicion
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geografica refuerza el valor hidrico, en primer lugar por las lluvias y por los
numerosos rios se originan en el area del paramo, las cuales se convierten en
escorrentia superficial o recargan los acuiferos de los valles intermontanos y el

piedemonte de la cordillera.

En la mayor parte de la cordillera Oriental sector sur del Silos y Mutiscua en Norte
de Santander, y el sector de los Municipio Guaca, Tona, Charta, Vetas, California y
Surata en Santander, el paramo propiamente dicho ha sido objeto de una
explotacion extensiva para pastoreo de vacunos y ovinos. Esta practica, junto con
las quemas periddicas que le son propias, ha ocasionado una disminucion de la
diversidad floristica del paramo y, sobre todo, la destruccion de las briofitas
(musgos) y de las plantas macollosas, dando paso a comunidades més simples,
conformadas especialmente por especies fotofilas y xerdfilas. Para el caso
de Arboledas y Cucutilla las condiciones no han sido tan intervenidas como en el

caso anterior.
Flora

El paramo es muy rico en musgos, los cuales, en muchas partes, forman un espeso
colchdn de gran importancia para la regulacion hidrica de las cuencas hidrograficas.
Entre los principales se mencionan: Sphagnum magellanicum, S. cuspidatum, S.
oxyphyllum, S. cyclophyllum, Breutelia allionii, B. chrysea, Gongylanthus
granatensis, G. innovans, Adelanthus linderbergianus, Anastrophyllum spp.,
Telaranea nematodes y otros. La cobertura de musgos aumenta en las depresiones
y en los paramos humedos, para el sector de influencia del parque natural regional
Sisavita.®

La vegetaciéon del paramo en las morrenas estd distribuida y compuesta
principalmente por plantas vasculares. Un arbusto rastrero de la familia Ericaceae,
Pernettya prostata var. Prostata domina localmente. Las especies mas comunes
son Agrostis sp, A. Haenkeana, Brtsia sp., Diplostephium colombianum, Draba
litano, Jamesonia goudotii, Lachemilla tanacetifolia, Luzula cf. Racemosa,

Lycopodium crassum, Orithrophium cocuyense, senecio guicanensis, Poa spp.,
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Bryum genucaule, Cora pavonia (Liquen), Polytrichum juniperinum (Musgo), etc.
Todas las especies mencionadas estan también presentes en pendientes
atmosféricamente humedas del paramo bajo y muchas de ellas localmente también

en la parte alta del paramo graminoide.

En la zona de transicion o subparamo se encuentra una importante formacién
especialmente conformada por la familia Compositae (Asteraceae), con
bosquecillos de Eupatorium, Ageratina tinifolium. Son abundantes, ademas de las
Bridfitas, comUnmente asociadas con plantas vasculares, Aragoa lycopodioides,
Baccharis spp., Centropogon ferrugineus, Diplosthephium spp., Escallonia
myrtilloides var. Myrtilloides, Gaiadendron punctatum, Gaultheria ramosissima,
Hypericum spp., Oreopanax spp., Purpurella grossa, Miconia, Cremanium, Myrsine
dependens, Symplocos spp., Ternstroemia meridionalis, y el bamba Neurolepis

aristata que se encuentra localmente en amplias agrupaciones.

El estado del conocimiento de la fauna de la unidad biogeogréfica de Santurban es
muy insipiente, sin embargo en grupos como aves se tienen referencias de trabajos
realizados para la declaratoria del Paramo de Berlin y Parque Natural Regional
Sisavita* vertiente del rio Carava y el rio Zulia. Es evidente que la regién ha sufrido
un proceso de deterioro de la fauna silvestre, cuyos inicios pueden estar en
pobladores prehispanicos y en el ultimo siglo se incrementd por el crecimiento
demografico y el desarrollo agropecuario de la regién, y por la fragilidad misma del

ecosistema.’?

Entre las especies en peligro de extincién en la regién se pueden citar el chirriador
(Cisttothorus apollinari, Cisttothorus platensis tomae), el pato zambullidor (Podiceps
andinus), el pato de paramo (Anas flavirostris), el curi (Cavia porcellus), el venado
de paramo (Odocoileus virginianus), el condor (Vultur gryphus, especie utilizada en

programas de repoblamiento).
Geologia

La composicion geoldgica del complejo se describe, de acuerdo con el tipo de

material, asi: rocas metamorficas precambricas (formaciones Neis de Bucaramanga
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y Silgard); rocas igneas del Triasico-Jurasico (formacion Santa Barbara
<cuarzomonzonita>), Paramo Rico (tonalita y granodiorita); rocas sedimentarias del
Devédnico (formacién Floresta); rocas sedimentarias del Carbonifero y Pérmico
(formacion Diamante); las rocas sedimentarias del Triasico-Jurasico (formaciones
Bocas, El Jordan y Girdn); rocas cretacicas (formaciones Tambor, Rosa Blanca, La
Paja, El Tablazo, La Simiti, La Luna, Umir, Aguardiente, Capacho y Colon Mito

Juan); y los depésitos cuaternarios (glaciares y aluviales).®

La importancia de las formaciones geoldgicas que se encuen tran en el area del
complejo Jurisdicciones—Santurban esta dada por la dependencia de la ocurrencia,
distribucion y dinamica hidrica, tanto superficial como subterranea. Por otra parte
también se encuentra el distrito minero de California-Vetas, que posee una
considerable relevancia econdémica para el departamento de Santander por su
riqueza predominante de filones de oro y plata, asociados con sulfuros de hierro,

plomo, zinc, cobre y sulfosales o minerales de azufre no oxidado.
Cobertura del Suelo

Clasificando la zona del paramo de Santurban, delimitado a partir de la cota 2800
m, segun su cobertura de suelo, segun estudios adelantando por CORPONOR y la
CDMB, se puede dividir la zona en cuatro clases: vegetacion de paramo (50.3% del
area), bosques andinos (27.1% del area), tierras agropecuarias mixtas y otro
espacio intervenido (22.5% del area) y humedales (0.1% del area). Las zonas
intervenidas por mineria se ubican principalmente en los
municipios Vetas y Californiaparte santandereana del paramo de Santurban,
reflejadas dentro de las tierras agropecuarias mixtas y otros espacios intervenidos.

Paramos

Esta unidad representa un 50% del area y comprende los diferentes ecosistemas y
comunidades producto de la variacion orografica como lo son: a) El paramo rocoso
caracterizado por fuertes pendientes al cual estan asociados los humedales
lacustres de origen glaciar que se ubican en su mayoria por encima de los 3600,

esta unidad comprende aproximadamente 1.767 has y corresponde a los
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Afloramientos rocosos del sistema de Clasificacion CORINE Land Cover;® b) Los
pajonales que comprenden las comunidades de frailejones asociadas a pajonales 'y
chuscales, pequefias zonas de turbera localizadas en los valles més amplios. Estos
ultimos corresponden a la clasificacion de Herbazal denso de tierra firme no

arbolado en el sistema CORINE Land Cover.
Bosques Andinos

El 27% del area esta cubierta por bosques andinos, los cuales se distribuyen
aproximadamente desde los 2800 msnm hasta el limite de la zona paramuna hacia
los 3000 msnm, en algunos casos ascienden hasta los 3400 por los valles de las
quebradas. En el sistema de clasificacion CORINE Land Cover corresponden a los
bosques densos de tierra firme. La variabilidad del bosque en cuanto a su estructura
vertical estd intimamente relacionada con el relieve, encontrandose en las zonas
bajas de pendientes moderadas un bosque con arboles méas desarrollados (bosques
densos altos) y a medida que se asciende hacia las zonas de mayor pendiente una
vegetacion que gradualmente adquiere un menor porte (bosque denso bajo) hasta

la zona de transicion con el matorral de subparamo.
Tierras agropecuarias mixtas

Representa un 23% del area cual es producto de la trasformacién a que han sido
sometidos los bosques andinos y el ecosistema de paramo. Los agro-ecosistemas
denominada tierras agropecuarias mixtas agrupan coberturas antropogénicas como
cultivos, pastos y rastrojos. Esta unidad corresponde a un Mosaico de Cultivos,
Pastos y Espacios Naturales en el sistema CORINE Land Cover. Esta unidad
constituye un mosaico de cultivos (mora, lulo, maiz), pastos (Kikuyo), alternados
con rastrojos que los agricultores dejan en descanso para la rotacion de cultivos.
Esta zona esta sujeta a frecuentes intervenciones como roceria, quema y tala de

arboles.

Aspectos socio-econdémicos
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El desarrollo de las actividades agricolas y pecuarias del sector primario, conforman
la base econdmica fundamental de los pobladores asentados en el Paramo
Santurban, por cuanto se constituyen en la fuente de generacibn de empleo,
ingresos y provision de bienes, suministro de servicios publicos, infraestructura y

equipamientos.

El sector primario demanda el mayor niumero de fletes, canales de comercializacion
de insumos y productos agropecuarios entre pequefos productores, intermediarios
y comerciantes que participan de la acumulacién de excedentes del sector. Estas
actividades tienen una alta dependencia de la unidad familiar, generan organizacion
social en torno al trabajo y los rendimientos por hectarea tienen una baja
productividad. Ocasionalmente se contrata mano de obra para suplir las
necesidades de recoleccion de cosechas.

A pesar de esto, los niveles y estandares de produccién estan por debajo de los
promedios en el contexto econémico Departamental y Nacional debido a los bajos
niveles de tecnologia, falta de fomento financiero y dificiles condiciones de
comercializacidon. Se estima que el 80% del total de la produccion provienen de las
veredas que se ubican cerca al eje vial Bucaramanga - Cdcuta, siendo de
importancia econdmica el cultivo de la Cebolla de hoja, y los frutales por los
volimenes que comercializa los distintos municipios con las Centrales de abastos

de las Ciudades de Bucaramanga y Cucuta.

En el tema de la mineria, existen varias explotaciones tradicionales o artesanales
de minerales como el marmol, calizas, arcillas, oro , entre otros. Ademas, Empresas
multinacionales estan realizando exploraciones mineras de Oro y otros minerales
asociados, en los municipios de Mutiscua, Cucutilla, Vetas y California, lo que ha
ocasionado el descontento general de autoridades municipales y comunidades
locales, por las afectaciones que se vienen ocasionando a los ecosistemas
naturales y especialmente al complejo lagunar, que se viene reflejando en la
desecacion de las lagunas y la extincién de especies de fauna y flora. Pese a las
estrategias de la Conservacion, es constante la presion por parte de agentes de las

compafiias multinacionales, p.e. por la compra de predios.
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Amenazas y problemas ambientales

o Una fuerte intervencion producto de la colonizacion del paramo (tala de la
vegetacion, y quemas de los paramos y crecimiento de las zonas

agropecuarias).

e Alteracion de la funcion de regulacion hidrica por compactacion de los suelos

producto de la ganaderia.

« Los titulos mineros vigentes y las solicitudes mineras amenazan con afectar
los fragiles ecosistemas de paramo que sustentan la oferta hidrica para gran

parte de la poblacion de Santander
Estado legal de la conservacion.
Gestion legal en jurisdiccion de Norte de Santander[editar]

Luego de la promulgacion de la ley 99 de 1993, la gestion para definir y garantizar
la conservacion de los sistemas naturales, en especial los paramos y bosques alto
andinos del complejo Santurban-Almorzadero en el departamento Norte de
Santander ha sido un proceso técnico, legal y de participacion social desarrollado
entre CORPONOR, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la
Gobernacion del Norte de Santander, los Municipios y las comunidades. Los

antecedentes se resumen a continuacion:

Mediante el acuerdo 0017 de 1999 del Consejo directivo de CORPONOR formula
el Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR) y alli en la Zonificacion Ambiental
Territorial, los paramos se definieron como Zonas de Proteccion Especial; los
municipios del area de Santurban asumen la Zonificacion del PGAR y definen
legalmente en sus ordenamientos territoriales la condicion de éareas para ser
dedicadas a la proteccion. CORPONOR, en cumplimiento de su funcibn como
maxima autoridad ambiental y en consecuencia con las areas delimitadas y
definidas en sus usos por los municipios en sus ejercicios de Ordenamiento
Territorial, agrupa las mismas, junto con las areas ya declaradas de orden Nacional

y otras areas y ecosistemas y procesos de conservacion en marcha, en ese
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momento y crea mediante el Acuerdo 011 del 13 de julio de 2004, del Consejo
Directivo de CORPONOR, el Sistema Regional de Areas Protegidas del
Departamento Norte de Santander y de él forman parte las zonas en donde se

localizan los paramos de Santurban.

Asi mismo en cumplimiento del articulo 3 del acuerdo 011 del 13 de julio de 2004
(SIRAP), se iniciaron y desarrollaron los procesos que hasta la fecha han permitido
declarar el Distrito de Manejo Integrado (DMI) del paramo de Berlin (acuerdo No.
017 de 23 de noviembre de 2007) que corresponde al complejo paramuno de
Santurban; el Parque Natural Regional Sisavita (acuerdo 008 del 18 de junio de
2008), que forma parte de complejo de paramos de Santurban. Desde el 2009 y
hasta la fecha el actual proceso dirigido a declarar el Parque Natural Regional
Santurban-Sisavita que tendria cerca de 70 mil nuevas ha integradas al actual
Parque de Sisavita y que en su conjunto forman parte integral de los paramos de
Santurban. El 21 de diciembre del afio 2013 mediante Acuerdo 020 del Consejo
directivo de CORPONOR fue declarado el Parque Natural Regional Santurban -
Salazar de las Palmas, 19.088 hectareas de Paramos y Bosques Altos Andinos en

el Municipio de Salazar de las Palmas.

Finalmente cabe anotar que CORPONOR en cumplimiento de la Resolucion 0769
de 5 de agosto de 2002 “Por el cual se dictan disposiciones para contribuir a la
proteccion, conservacion y sostenibilidad de los paramos” y en aplicacion de los
Términos de Referencia de la resolucion 0839 del 1 de junio de 2003 emanada del
MAVDT, elaboray socializa, entre octubre de 2008 y mayo de 2009, el Estudio sobre
el Estado Actual de los Paramos (EEAP) y el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del
complejo de paramos que cubre la denominada region de Almorzadero y Santurban.
Los mismos elaborados en escala 1:25.000, son aprobados mediante los acuerdos
de Consejo Directivo de COPONOR 037 (Santurban) y 038 (Almorzadero) de 2009
y en ellos se establece legamente una zonificacion de usos del suelo en el que la
conservacion constituye el uso principal y se prohibe la actividad minera. La

zonificacion obtenida y aprobada en los acuerdos 037 y 038 se constituyen en
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determinantes ambientales que los municipios deben incorporar en sus ajustes a

sus ordenamientos territoriales.
Gestion legal en jurisdiccién de Santander

En noviembre de 2012, una propuesta de la Corporacién Autbnoma Regional para
la Defensa de la Meseta de Bucaramanga - CDMB de incluir 10.890 hectareas de
un ecosistema de paramo, subparamo y bosque en un parque natural regional en
Santurban, recibié concepto favorable del Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt. Por el acuerdo 12367 de 16 de enero de 2013
del Consejo Directivo de la Cdmb fue aprobado la creacién del Parque Natural
Paramo de Santurban con una extension de 11.700 hectareas.®

Programa para el manejo sostenible y restauraciéon de ecosistemas de alta montafia
Colombiana. Ministerio de Ambiente.

Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt-IAVH
(2012). Actualizacién cartografica del Atlas de Paramos de Colombia como insumo para su
delimitacion. Bogoté: IAvH, MinAmbiente.

Morales M., Otero J.(2007). Atlas de Paramos de Colombia. Bogota: Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.
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