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Resumen

Por iniciativa de la Rectora en esos instantes de la IE SAMORE se
realiza la conformacion del grupo de investigacion, dando la oportunidad
de implementar nuevas estrategias pedagodgicas y fortalecimiento del
manejo de las TIC'S; con el fin de crear espacios educativos
fortaleciendo el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes
dando la oportunidad de tener ideas criticas dando otro punto de vista
al tema a tratar.

EneReno es una investigacion que nace por el mal uso de la energia
eléctrica de los estudiantes en la institucién, primero se abarcaron varias
preguntas orientadoras pero se fueron dando solucion a cada una de
ellas, la solucion o la pregunta que planteamos fue ¢Como los
estudiantes de la IE SAMORE pueden realizar conciencia en el ahorro
de energia a partir del uso de paneles solares de construccion

artesanal?.
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Justificacion

La creacidon de paneles solares con material artesanal o reciclaje permite a
los estudiantes del grupo de investigacion EneReno tomen conciencia y
ayude a la comunidad educativa en cuanto al ahorro de energia y buen uso
de la misma.

Se dara la ejecucion con varias actividades que permitiran ir dando solucién
al problema de la investigacion, las actividades que se plantearon fueron
recoleccion de la informacién, salida de campo, didlogos, folleto,
elaboracion de paneles solares con material reciclable o artesanal.

Con esta investigacion queremos que los estudiantes tomen conciencia y
aprenda ha ahorrar energia a partir de la elaboracion manual de paneles
solares.
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Objetivo General

Concientizar a la comunidad educativa sobre el ahorro de energia utilizando
paneles de fabricacion artesanal.

Objetivo Especifico
e Determinar las causas del mal uso de energia.

e Elaborar paneles solares de fabricacion artesanal para mejorar el ahorro
de energia.
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Antecedentes

e Disciplina y huevos con energia solar

Un grupo de jovenes demostrd que el camino de la investigacion puede ser

A la profesora Nubia Velandia se le ve entusiasmada cuando habla de los logros
de sus estudiantes. Bastd con enviar, una tarde, un mensaje al correo del colegio,
para que muy de madrugada anunciara que estaba disponible para mostrar hasta
donde han llegado 19 alumnos interesados en desarrollar un proyecto de
investigacién, que involucro la creacion de aparatos que funcionaran con energia
solar.

Segun cuenta, estos jovenes tenian dificultades de aprendizaje y hasta los
describe como hiperactivos, asi que para ‘calmarles los animos’ los incluyd en el
grupo ‘Energia solar, la luz del mundo’. Con una gran sonrisa y un poquito de
altivez dice: “me fue bien”.

La iniciativa surgié simultdneamente a la invitacion que hizo la Secretaria de las
TIC con el proyecto Enjambre, el cual busca que Norte de Santander establezca
unos 800 grupos de investigacion en todas las instituciones educativas de la
region.

“La convocatoria coincidid con que estaban transmitiendo un programa llamado
Mision Impacto”, relata la maestra.

De ahi salio la idea, pues vieron cdmo con paneles solares se habia iluminado una
parte de Medellin. Ademas, en vista de que uno de los principales problemas de la
escuela era el altisimo consumo de energia eléctrica, ahi estuvo la oportunidad
esperada.

“‘En dias anteriores a esa convocatoria, yo estaba mostrandoles cémo el millén
500 mil pesos que se paga en luz en el colegio se podia ahorrar. Miramos todas
las necesidades y ellos decidieron”, cuenta.

Uno de los estudiantes se motivo por la construccion de paneles solares y, junto a
cinco de sus compafieros, comenzo la elaboracion de los mismos, mientras que
otro grupo desarroll6 un horno solar, y uno mas escogié una bombilla de botella.
En otra reunién un nifio quiso hacer un cargador solar, y asi se hizo la luz, aunque
no todo saldria perfecto.

“Con el panel que fabricamos no fue posible hacer el cargador, jporque hubo corto
circuito!”, recuerda Nubia entre carcajadas.

Tras el incidente con el panel, fueron escogidos por la Corporacion Unificada
Nacional de Educacién Superior (Cun) como uno de los proyectos exitosos para
participar en una feria cientifica en Bogota.
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Alli, inquietos por avanzar con el proyecto, los muchachos se acercaron a los
€ vestigadores e ingenieros que estaban mostrando sus inventos y le pidieron a la
‘profe’ comprar dos paneles de 12 y 9 voltios.

Se acabaron las chispas, y ahora estan buscando quién les asesore para que el

cargador “sea agradable a la vista”.

e Proyecto de energia solar para campesinos

En el Consejo Municipal de Desarrollo Rural fue presentado el proyecto de acceso
a la energia solar fotovoltaica para 165 familias de 24 veredas que actualmente no
tienen servicio de energia.

El creador de la empresa Heliotérmica y docente de la Universidad de Pamplona,
Ariel Becerra Becerra, sefialé que el proyecto nacié ante la falta de energia de
muchas familias pobres que habitan en la zona rural del municipio y que siempre
han estado privadas de este servicio que les permitird mejorar las condiciones de
vida.

De acuerdo con el especialista, quien tiene estudios en Rusia, la instalacion en el
sector rural sale mas economica que llevar postes y deméas sistemas de
electricidad convencional y que los beneficiados no van a pagar un peso por el
servicio.

Sobre las bondades de la energia solar indic6 que a nivel regional, nacional y
mundial se estad optando por su utilizacion, debido a que es viable financiera y
ecolégicamente.

También porque no produce ningun efecto invernadero al medio ambiente, al igual
gue no contamina visualmente.

Becerra Becerra, quien recientemente fue rector de investigaciones de la
Universidad de Pamplona, explicé que el proyecto tiene un costo de $2.000
millones, equivalente a un promedio de $12 millones por vivienda.

Sefald que en el proyecto se plantea que la Alcaldia ponga $40 millones, la
empresa que Becerra Becerra representa $360 millones y el Ministerio de
Agricultura $1.600 millones.

En cada vivienda se instalaran dos paneles solares, con sus respectivas baterias,
controladores, inversores y demas accesorios que generaran y conduciran la
energia en los hogares campesinos.
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Explicoé que el promedio de utilizacién de la energia solar serd de mas de 25 afios,
)siempre y cuando quienes la poseen hagan buen uso de ella y cuiden el sistema.

Uno de los planteamientos mas curiosos de Becerra Becerra es que si los
humanos pudiesen recolectar la energia de un afio que cae sobre la Tierra, se
tendria suficiente energia para suplir el consumo de 6.000 afios.

Asi, el proyecto se constituye en una oportunidad para que las familias
campesinas mejoren su calidad de vida y cuenten con el servicio de energia."

¢PROYECTO ASOMAROQUIA - SWISSBANK DE  GENERACION
FOTOVOLTAICA EN MUNICIPIOS NO INTERCONECTADOS

En el Municipio de la Primavera Vichada se desarrolla el que es la primera
instalaciéon del plan de cobertura con energia fotovoltaica liderado por
ASOMAROQUIA vy destinado a brindar progreso y calidad de vida a los habitantes
de varios municipios del pais. El proyecto iniciado desde el 2015 y planeado para
ser finalizado en 2017 se divide en dos etapas y brindara en el Municipio de la
Primavera la capacidad de generar energia al proyecto de la Estacion Piscicola la
cual ya esta en funcionamiento ( proyecto liderado por ASOMAROQUIA dentro del
Plan Amazonas ) y a los habitantes del casco rural y urbano del municipio.

¢CONSTRUCCION DE UN DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA
SOLAR PARA USO PEDAGOGICO EN EL INSTITUTO TECNICO LA GARITA

El proceso de investigacion que se ha ejecutado en el instituto técnico la garita
perteneciente al municipio de los patios pertenece a la linea de investigacion
‘ciencias naturales”, donde los estudiantes del plantel educativo, han
presentado la inquietud en indagar, qué beneficios traeria para el medio
ambiente la utilizacibn de paneles solares como medios alternativos de
generacion de energia en el instituto técnico la garita? ya que importante
dentro del el instituto técnico la garita se encuentra ubicado en el corregimiento
del mismo nombre del municipio de los patios donde presta el servicio
educativo a los estudiantes de la zona rural y urbano marginal del municipio. La
poblacién a sus alrededores es una poblacion de estrato bajo y medio bajo
empleados principalmente como jornaleros en labores de agricultura y
ganaderia. Del mismo modo se ha observado una poblacion flotante de
diversos lugares del pais y que permanecen o emigran de la region en la
medida que exista la ocupacion laboral en las fincas. Por esta razén la
capacidad economica de las familias es muy baja, con necesidades basicas
insatisfechas. Por medio de la implementacién de este proyecto se permitiria a
estas familias de los estudiantes poder tener la posibilidad de tener ahorros
econdémicos en el consumo mensual de energia eléctrica, a la vez que se
podrian tener logros importantes en la concientizacion del cuidado del medio



ANEXO BITACORA 7 — INFORME FINAL

ambiente y en la necesidad de implementar rapidamente procesos mas limpios
en la generacion de energia Para el grupo de investigacion la garita es
importante realiza como fase primordial; la identificacion de un problema que
interese en resolverse los problemas alternativos, y que se cuente con los
recursos humanos, tecnolégicos y econdmicos para ser solucionado,
encontrdndose, que esta inquietud en su solucién, permite hallar respuestas y
dejar consignado que es de importancia el realizar un seguimiento oportuno y
claro, a aquellos problemas sociales que han afectado con el pasar del tiempo
en la formacion del educando."
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Marco Teodrico

Estan formados por numerosas celdas que convierten la luz en electricidad. Las celdas a
veces son llamadas células fotovoltaicas. Estas celdas dependen del efecto fotovoltaico por el
gue la energia luminica produce cargas positiva y negativa en dos semiconductores préximos
de diferente tipo, produciendo asi un campo eléctrico capaz de generar una corriente.

Los materiales para celdas solares suelen ser silicio cristalino o arseniuro de galio. Los
cristales de arseniuro de galio se fabrican especialmente para uso fotovoltaico, mientras que
los cristales de silicio estan disponibles en lingotes normalizados, mas baratos, producidos
principalmente para el consumo de la industria microelectrénica. El silicio policristalino tiene
una menor eficacia de conversién, pero también menor coste.

Cuando se expone a luz solar directa, una celda de silicio de 6 cm de diametro puede producir
una corriente de alrededor 0,5 A a 0,5 V (equivalente a un promedio de 90 W/m2, en un campo
de normalmente 50-150 W/m?, dependiendo del brillo solar y la eficencia de la celda). El
arseniuro de galio es mas eficaz que el silicio, pero también mas costoso.

Las células de silicio mas empleadas en los paneles fotovoltaicos se puede dividir en tres
subcategorias:

e Las células de silicio monocristalino estan constituidas por un Unico cristal de silicio. Este
tipo de células presenta un color azul oscuro uniforme.

e Las células de silicio policristalino (también llamado multicristalino) estdn constituidas por
un conjunto de cristales de silicio, lo que explica que su rendimiento sea algo inferior al de
las células monocristalinas. Se caracterizan por un color azul mas intenso.

e Las células de silicio amorfo. Son menos eficientes que las células de silicio cristalino pero
también mas barato. Este tipo de células es, por ejemplo, el que se emplea en
aplicaciones solares como relojes o calculadoras.

Los lingotes cristalinos se cortan en discos finos como una oblea, pulidos para eliminar
posibles dafios causados por el corte. Se introducen dopantes —impurezas afiadidas para
modificar las propiedades conductoras— en las obleas, y se depositan conductores metélicos
en cada superficie: una fina rejilla en el lado donde da la luz solar y usualmente una hoja plana
en el otro. Los paneles solares se construyen con estas celdas agrupadas en forma apropiada.
Para protegerlos de dafios, causados por radiacion o por el manejo de éstos, en la superficie
frontal se los cubre con una cubierta de vidrio y se pegan sobre un sustrato —el cual puede
ser un panel rigido o una manta blanda—. Se hacen conexiones eléctricas en serie-paralelo
para fijar el voltaje total de salida. ElI pegamento y el sustrato deben ser conductores térmicos,
ya que las celdas se calientan al absorber la energia infrarroja que no se convierte en
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electricidad. Debido a que el calentamiento de las celdas reduce la eficacia de operacion es
{deseable minimizarlo. Los ensamblajes resultantes se llaman paneles solares.

Estructura

Las estructuras para anclar los paneles solares son generalmente de aluminio con tornilleria
de acero inoxidable para asegurar una maxima ligereza y una mayor durabilidad en el tiempo.
Las estructuras tienen medidas estandar para la superficie, orientacion e inclinacién tanto en
horizontal, como en vertica.

La estructura suele estar compuesta de angulos de aluminio, carril de fijacién, triangulo,
tornillos de anclaje (triangulo-angulo),tornillo allen (generalmente de tuerca cuadrada, para la
fijacién del modulo) y pinza zeta para la fijacion del médulo y cuyas dimensiones dependen del
espesor del médulo

Uso de la energia

Deben su aparicién a la industria aeroespacial, y se han convertido en el medio mas fiable de
suministrar energia eléctrica a un satélite 0 a una sonda en las o6rbitas interiores del Sistema
Solar, gracias a la mayor irradiacion solar sin el impedimento de la atmdsfera y a su
alta relacién potencia a peso.

En el ambito terrestre, este tipo de energia se usa para alimentar innumerables aparatos
autobnomos, para abastecer refugios o casas aisladas de lared eléctricay para producir
electricidad a gran escala a través de redes de distribucion. Debido a la creciente demanda
de energias renovables, la fabricacion de células solares e instalaciones fotovoltaicas ha
avanzado considerablemente en los Ultimos afios.

OPERARIO INSTALANDO PANELES SOLARES SOBRE UNA ESTRUCTURA
DISENADA AL EFECTO.

Entre los afios 2001 y 2012 se ha producido un crecimiento exponencial de la produccién de
energia fotovoltaica, doblandose aproximadamente cada dos afios.” Si esta tendencia
continda, la energia fotovoltaica cubriria el 10 % del consumo energético mundial en 2018,
alcanzando una produccién aproximada de 2200 TWh,°y podria llegar a proporcionar el
100 % de las necesidades energéticas actuales en torno al afio 2027.’

Experimentalmente también han sido usados para dar energia a vehiculos solares, por
ejemplo en elWorld Solar Challengea través de Australiao la Carrera Solar
Atacama en América. Muchos barcos®°y vehiculos terrestres los usan para cargar sus
baterias de forma autdbnoma, lejos de la red eléctrica.
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Programas de incentivos econdmicos, primero, y posteriormente sistemas de autoconsumo
fotovoltaico y balance neto sin subsidios, han apoyado la instalacién de la fotovoltaica en un
gran numero de paises, contribuyendo a evitar la emision de una mayor cantidad de gases de
efecto invernadero
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RAZONES QUE MOTIVARON EL TRABAJO DE INVESTIGACION

Esta proyecto de investigacion fue motivada por la rectora Maria Isabel
quien nos invitd a involucrarnos en el mundo de la investigacion.

En varias ocasiones con los estudiantes de 11 grado que fueron los
pioneros del mismo, veiamos que no los docentes y los estudiantes no
tienen una conciencia en el ahorro de energia, por ejemplo la luz del salon
prendida cuando no se necesita, varios objetos electronicos cuando no se
estan utilizando. Es por esta razon que menos la creacion de paneles
solares a partid de material artesanal.
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Conformacién del grupo de investigacion

Nuestro grupo de investigacion EneReno esta conformado por 16
estudiantes de 6°, 8°y 9° de la IE SAMORE

Nombre Edad Grado
EYVAR PARADA PARADA 14 SEXTO
SAMIR PARADA MOJICA 14 SEXTO
DEISY TATIANA VALENCIA HERNANDEZ 13 SEXTO
CAMILA ALEXANDRA FONSECA ARENAS 12 SEXTO
DANIELA MENDOZA 12 SEXTO
EVA SAHARICK VANEGAS VERA 11 SEXTO
MARIA ALEJANDRA PARADA MENDEZ 12 SEXTO
ELBA LUCIA CORREA RAMIREZ 11 SEXTO
YEILIN FABIANA VERA RINCON 13 OCTAVO
ANDREA DE PILAR RINCON BASTOS 16 DECIMO
CONNY DURAN 16 DECIMO
DIEGO ARBEY VILLAMIZAR CACERES 16 DECIMO
DIANA SHIRLEY PARRA VALENCIA 16 DECIMO
YOLIMAR CABARICO VELANDIA 15 DECIMO
LINA VANESSA TORRES ANGARITA 16 DECIMO
KAREN MARITZA CORONADO VELANDIA 12 OCTAVO
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"EMBLEMA
“TOMANDO CONCIENCIA, AHORRO DE ENERGIA”

LOGO

La pregunta como punto de partida

Primero que todo como anteriormente habiamos mencionado este proyecto se da
gracias a la iniciativa de la rectora y por cada uno de los asesores en linea que
hemos tenido, se realiza el taller de la pregunta haciéndonos varios interrogantes,
pero se escoge el relacionado con los paneles solares sus usos y ventajas.

La pregunta problematiza dora es: ¢ Cémo los estudiantes de la IE SAMORE
pueden realizar conciencia en el ahorro de energia a partir del uso de paneles
solares de construccion artesanal?
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El problema de investigacion

Inicialmente veiamos en nuestra institucion educativa que se esta haciendo mal
uso de la energia por ejemplo en la secretaria observamos que se encontraban
varios electrométricos conectados y muchos de hechos no se estaban utilizando;
otro ejemplo caro es en las aulas de clase que se dejan las luces prendidas y en
ocasiones de ven varios celulares conectados.

Estan son las causas que motivaron que nuestro grupo de investigacion EneReno
Se involucrara en la concientizacion de la comunidad educativa en el ahorro de
energia a partir del uso de paneles solares artesanales.
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Recorrido de las trayectorias de indagacioén

METODO DE INVESTIGACION

Es una investigacion cualitativa y cuantitativa ya que se realiza una serie de
actividades que miden la concientizacién y la cultura de los estudiantes de
la IE SAMORE, en cuanto el ahorro y el buen uso de la energia.

POBLACION ABORDADA

La poblacién esta conformada por los estudiantes de la IE SAMORE.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION

Los instrumentos que se han utilizado en esta trayectoria son:
La observacion

Las encuestas
Los encuentros pedagdgicos

Recorrido de las trayectorias de indagacion

2HERRAMIENTAS NECESARIAS
PARA LARECOLECCION DE LA
INFORMACION

BUSQUEDA DE LA INFORMACION

¢Como los estudiantes de la IE
SAMORE pueden realizar conciencia
en el ahorro de la energia a partir del

uso de panes solare artesanal?

v

)
B
"

INICIO

4 RESULTADOS

.3. SALIDA DE CAMPO,
ORGANIZACION DE LA
INFORMACION RECOGIDA

TRAYECTORIA DE INDAGACION
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TALLER DE LA PREGUNTA
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ENCUENTROS PEDAGOGICOS
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Reflexion/Analisis de resultados

e RESULTADOS OBTENIDOS

Se generd en el grupo de investigacion el trabajo en equipo, apropiacion del
tema del tratado, reconocen la importancia del uso de paneles solares
caseros 0 con material artesanal.

e LOGROS ALCANZADOS

Se fomenta el cuidado del medio ambiente por medio del uso de los paneles
solares, se crea el espiritu investigativo y critico, cambio de aptitud de los
docentes y estudiantes de la IE SAMORE.

e IMPACTO SOCIAL
Concientizar a toda la comunidad educativa para el ahorro de energia.
e IMPACTO ACADEMICO

Se promueve el aprendizaje por observacién, un aprendizaje significativo,
estrategias de aprendizaje las IEP.

e DIFICULTADES

La parte econdmica impidié hacer las salidas de campo en los tiempos presisos
de la investigacion, la conectividad es una herramienta importante para que los
estudiantes puedan manejar la comunidad virtual y para el desarrollo de la
misma.
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Conclusiones

Esta investigacion fue muy importante para nuestro grupo de investigacion y
para la IE SAMORE ya que se asumio con responsabilidad y compromiso,
para la ejecucion de cada una de las actividades planteadas.

Este proyecto nos dia la oportunidad tanto al docente como a los integrantes
de la investigacién a involucrarse en las IEP y asi hace que nuestro proceso
de ensefianza aprendizaje de cada uno los integrantes de la misma.
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