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RESUMEN

La presente investigacion tiene como finalidad demostrar a la comunidad
educativa de manera muy sencilla como se pueden elaborar PH que se
encuentran en que muchos de los productos industriales que utilizamos en
nuestra vida diaria , especialmente en nuestro aseo personal son sustancias
acidas o basicas y que por lo tanto tienen cierto nivel de acidez o basicidad que
lo dan caracteristicas particulares en el cambio de coloracion al agregarle el

indicador de pH natural, preparado a base de pigmentos de flores oscuras

Esperamos ademas que el proyecto sirva también, para motivar y contribuir en
el desarrollo de la curiosidad y la actitud cientifica de los nifios y jévenes de

nuestra instituciéon, para que sigan investigando.



INTRODUCCION

Esta investigacion fue realizado por un grupo de estudiantes del grado 9B, con el
acompanamiento del proyecto EMJABRE, con el fin de desarrollar esta
herramienta pedagdgica que les permitira desarrollar su pensamiento y descubrir

Su creatividad.

Nuestro tema se centrd es investigar cémo elaborar un indicador pH natural que
sirva para remplazar los pH sintéticos, utilizados en muchos productos como son
productos de limpieza, leche de magnesia entre otros, ademas generaran un
beneficio econdmico porque estaran al alcance o podran elaborarlos, motivando
de esta manera a los alumnos a investigar, a desarrollar su curiosidad y actitud

cientifica para experimentar con otros vegetales.

En este proyecto se trata de demostrar que se puede elaborar indicadores de pH
(medida de la acidez o basicidad de una solucion) caseros, utilizando sustancias
guimicas procedentes de las flores, como son las Antocianinas que estan
presentes las rosas rojas y vegetales dichas sustancias son muy sensibles frente
al pH de algunas sustancias artificiales, cambiandoles de color como es a rojo en

sustancias acidas y azul verdoso en sustancias basicas



JUSTIFICACION

Si los jovenes toman como base esta investigacion logran desarrollar su propio
conocimiento se consiguiera un gran avance en la formacion académica necesaria
para poder formarse en un ambiente social académico, entender los distintos tipos
de sustancias y aprovechar este proyecto les hara conseguir frutos intelectuales
ya que estaran desarrollando su propio interés y ganas de aprehender, esto les
concedera la capacidad para apropiarse de pensamientos mas avanzados y

complejos.

Muchos de los productos que utilizamos en nuestra vida diaria, son sustancias
acidas o basicas, es decir tiene un pH determinado, considerando que los acidos
como el acido muridtico, vinagre, jugo de limén tienen sabor acido o agrio,
mientras que las sustancias basicas tienen sabor amargo y es resbaloso al tacto

como los jabones.

Nuestro proyecto estaba basado en buscar un recurso natural de la zona con el fin
de desarrollar un identificador PH natural, de esta forma los jévenes tomaran como
base esta investigacion, logran desarrollar su propio conocimiento, se lograra un
gran avance en la formacion académica necesaria para poder formarse en un
ambiente social académico e investigativo, entender los distintos tipos de
sustancias y aprovechar la investigacion les hara conseguir frutos intelectuales
desarrollados por su propio interés y ganas de aprehender, esto les concedera la

capacidad para apropiarse de pensamientos mas avanzados y complejos.



OBJETIVOS

Objetivo General

Elaborar de un indicador pH natural utilizando tres tipos de flores que presenten
colores oscuros y que se encuentren alrededor de la instituciébn educativa la

Sanjuana, por parte de los estudiantes del grado noveno.

Objetivos Especificos

e Aprender a utilizar correctamente los materiales y herramientas del
laboratorio.

e Comprender la importancia de la indagacion en el aprendizaje.

e Fortalecer el manejo de las tecnologias.



CONFORMACION DE GRUPO DEL GRUPO EMPRENDEDORES DEL FUTURO

INTEGRANTES DEL GRUPO

Nombre Edad Grado

1. MARIA FERNANDA ROJAS 14 Noveno
OVALLES

Noveno
2. LUZ DARY OVALLES RINCON 15
3. MONICA FERNANDA TORRADO 15 Noveno
QUINTERO

Noveno
4. INGRI YOHANA CASTELLANOS SILVA 15
5. JHON ALEXANDER ALBARRACIN 16 Noveno
MEDRANO

Noveno
6. PABON FUENTES DIEGO JOSE 16

Noveno
7. EDINSON BLANCO SEPULVEDA 15

15 Noveno

8. MENDOZA BOTELLO CRISTOBAL

Noveno
9. JOSE ALEXANDER SANDOVAL LEAL 15
Noveno
10. LEONEL MALDONADO REMOLINA 15
Noveno
11. ASTRID CAROLINA BAYONA CASTILLA 15
Noveno
12. DUVIAN VARGAS CONTRERAS 14
N Noveno
13. YON ALEJANDRO URENA MALDONADO | 14
14. GEOVANNY ANDRES URENA 15 Noveno
RODDRIGUEZ
15. FABIAN ALONSO SANDOVAL 15 Noveno

RODDRIGUEZ
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Figura 1. Logo de identificacién

Foto 1. Grupo de investigacién emprendedores del futuro.



LA PREGUNTA COMO PUNTO DE PARTIDA

Me reuni con el grupo de investigacion y la asesora del proyecto, posteriormente
socializamos el tema en mesa redonda y surgié una lluvia de ideas, de las cuales
se tomaron las mas acertadas para nuestro proyecto, ellos fueron los que
clasificaron dichas preguntas porque desconocian su significado real, en esta fase
se plantearon cinco las cuales fueron fundamentadas con informacion recopilada
de la web para empezar a debatirlas y asi poder armar la pregunta que daria

origen a la formulacion de la pregunta.
Pregunta seleccionada.

¢, Como los estudiantes del grado noveno de la institucién educativa la Sanjuana,
elaboran un indicador pH natural utilizando tres tipos de flores de su entorno que

tengan colores oscuros?



PROBLEMA

Teniendo en cuenta las dificultades econdémicas del colegio de conseguir
indicadores de pH oOptimos para el desarrollo de actividades quimicas, queremos
investigar si un producto vegetal de la region, puede hacer el mismo trabajo que
un indicador de pH normal, logrando con esto realizar las actividades necesarias y
a su vez teniendo un gran ahorro econdmico con nuestra institucion vy

aprovechamiento al maximo las instalaciones de la institucion

La investigacion abrira las puertas de estos jévenes a la ciencia y todas las ramas
gue esta albergue en su categoria, empezar a desarrollar el pensamiento cientifico
y poder lograr que los jovenes utilicen el método del mismo sera un gran logro que

les servira en su futuro como profesionales.



TRAYECTORIA DE LA INDAGACION.

A continuacion enumeramos las etapas adelantadas en nuestra investigacion para
conseguir el objetivo propuesto.

1. Lluvia de ideas, selecciobn de la pregunta, planteamiento del problema y

justificacion.
2. Estado del arte, mapa conceptual y disefio de herramientas
3. Aplicacion de herramientas

4. Organizacion de la informacién recogida
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Figura 2. De Mentes Lectoras



METODOLOGIA

El tipo de investigacion aplicada fue descriptiva y cualitativa, se emplearon
herramientas de recoleccion de datos como la encuesta y observacién directa

La poblaciéon que se tomé para estudio fue de 50 alumnos de la institucion
educativa.

EMPRENDEDORES DEL FUTULS®
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Figura 2. Mapa conceptual.



RECORRIDO DE LA TRAYECTORIA DE INVESTIGACION.

A continuacion haremos una breve descripcion sobre cada una de las etapas
realizadas en nuestro proyecto, para asi dar a conocer al lector como fue nuestro

proceso investigativo.

1. Lluvia de ideas, seleccion de la pregunta, planteamiento del problema y
justificacion: esta primera etapa es la iniciacion del proyecto se realiza un taller
para escoger la pregunta, luego que procede a plantear el problema y a buscar a

la informacion por medio de la web para justificarlo.

2. Estado del arte, mapa conceptual y disefio de herramientas: toda investigacion
necesita tener una referencia por esta razon se hace necesario consultar otras
investigaciones, el mapa conceptual ayuda a captar facilmente los pasos que se
deben realizar, decidimos para la recoleccion de informacioén realizar la encuesta

es el medio mas oportuno para conocer la opinién de la poblacion.

3. Aplicacién de herramientas: Se realizdé una encuesta, los investigadores fueron
muy asertivos y comprometidos con la actividad, la aplicaron a los alumnos de la
institucion, en la que podemos concluir, que algunos no conocian que era pH,
para que se utilizaban, y que los profesores no les han ensefiado sobre este

tema.

PRACTICA N° 1
MATERIALES:
Embudo de vidrio
Probeta

Agitador de vidrio
Mechero de alcohol
Vaso de precipitados
Alcohol etilico

Flores de chocolata

Cinta microporo



Bata de laboratorio

Pipeta

PROCEDIMIENTO:

Se obtiene flores de chocolata:

Ya en el laboratorio se agrega alcohol etilico a un vaso de precipitados

Se introducen los pétalos de chocolata al vaso de precipitados con alcohol etilico
Se ponen al fuego por 3 minutos

J .ﬂ"‘\l = o
Foto 2. Obtencién chocolata



Foto 4. Inmersién de la chocolata



Foto 5. Calentamiento en la mechera

Se deja enfriar y ya esta listo el indicador el cual presenta una coloracion
transparente. Luego se le agrega una pequefia cantidad de indicador a un &cido
concentrado que tiene un color transparente el cual se denomina &cido clorhidrico

(HCI) y se observa una coloracion rojiza



Foto 6. Procedimiento laboratorio

Seguidamente se sacan 5mL de una base concentrada de color transparente
denominada hidroxido de amonio (NHs30H) y se introducen en una probeta. Luego
se le agrega una pequeiia cantidad de indicador y la solucion basica toma un color

amarillo.

Foto 7. Trabajo practico.



En esta fase se mezcla la solucién &cida que tiene un color rojizo con la solucion
basica que tiene un color amarillo para neutralizar estas dos sustancias, al

neutralizarse la solucién obtenida toma un color verde.
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Foto 8. Procedimiento de neutralizacion.

Finalmente se envasa el indicador obtenido a un frasco el cual se rotula indicador
chocolata.

Foto 9. Indicador de chocolata.



PRACTICA N° 2.

INSTRUMENTOS:

Bata

Gorro

Guantes
Tapabocas

Una olla

Tripode

Mechero de alcohol
Alcohol etilico
Flores de chocolata
Flores de cayeno
Flores de veranera
PROCEDIMIENTO

Se obtuvo los 3 tipos de flores que se encontraban alrededor del colegio. 30 flores

Foto 10. Obtencién de las tres flores.

Luego se hizo una infusion de alcohol etilico (700mL) con pétalos de chocolata y

dio una solucion transparente de la cual fueron extraidos los pétalos y el liquido



fue envasado en un recipiente que se rotulé como indicador pH natural chocolata

Foto 1l.preparacion de solucion.

Foto 13. Envase del PH natural chocolata



La siguiente fue una infusién de alcohol etilico (700mL) con pétalos de cayeno y
dio una solucién roja oscura de la cual fueron extraidos los pétalos y el liquido fue

envasado en un recipiente que se rotulé como indicador pH natural cayeno.

Foto 14. Preparacion de solucion pétalos de cayeno




Foto 15. Infusién de cayeno.

Finalmente se hizo una infusion de alcohol etilico (700mL) con pétalos de veranera
y dio una solucion rosada de la cual fueron extraidos los pétalos y el liquido fue

envasado en un recipiente que se rotul6 como indicador pH natural veranera.

Faaas a2

Foto 16. Solucion con pétalos de veranera.



Foto 17. Solucion

PRACTICA N° 3
VERIFICACION DE LOS INDICADORES pH CAYENO Y VERANERA
INSTRUMENTOS:

2 vasos de precipitados
2 probetas

Bata de laboratorio
Guantes

Tapabocas

2 Pipetas

2 goteros

Acido clorhidrico (HCI)
Hidréxido de amonio
Cinta de papel
Indicador pH cayeno
Indicador pH veranera



Foto 18. Procedimiento laboratorio

PROCEDIMIENTO

Se agregé con una pipeta una pequeiia cantidad de HCI a un vaso de
precipitados, seguidamente unas gotas del indicador pH cayeno, la sustancia
acida tomo un color rojizo. Luego se hizo el mismo procedimiento con el hidréxido
de amonio (NH30H) y esta sustancia tom6 un color verde oscuro. Finalmente se
combina el acido y la base y obtenemos una sustancia neutra de color morado
0Sscuro.

Foto 19. Procedimiento flor de Cayeno.



Luego se hizo lo mismo con el indicador pH veranera, el HCI tom6 un color amarillo palido
y el hidréxido de amonio (NH30H) tomd6 un color amarillo. Al neutralizar las 2 sustancias
present6 un color amarillo.

Foto 20. Preparacién de solucion de veranera.

4. Organizacion de la informacion recogida: luego de recopilada la informacion,
hecha la tabulacién y la realizacion de las actividades se empalma para elaborar

un informe que contendra los hallazgos y recomendaciones de nuestra
investigacion.



PROYECTO ENJAMBRE
GRUPO DE INVESTIGACION "ANGELITOS COMUNICADORES"
ENCUESTA GENERAL

ENCUESTA SOBRE EL PH

A continuacién encontraras una serie de preguntas sobre el tema del PH quimico y

vegetal
PREGUNTA SI NO
1- ¢, Conoce usted algun producto vegetal que pueda mostrarnos el PH de una
sustancia?
S113 NO 37
2- ¢, Crees posible que un producto vegetal pueda reemplazar un producto

quimico en un experimento hallando su PH?

S123 NO 27
3- ¢, Si te mostraramos que si es posible encontrar con producto vegetal que
cumpla la misma funcion de un PH quimico, lo utilizarias confiando en su
efectividad?

S125 NO 25
4- ¢ Algun profesor tuyo de ciencias naturales te ha propuesto o te ha hablado
acerca de este este método para encontrar un PH?

S120 NO30

5- ¢, Si te propusieran que realizaras un proyecto de buscar herramientas o

elementos que reemplazaran los indicadores quimicos por naturales te unirias al

proyecto?
SI125 NO 25

6- ¢ Conoces el significado de Aciotoninas?
S120 NO 30

7-  ¢Sabes que es el pH?
SI123 NO 27
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REFLEXION/ANALISIS DE RESULTADOS:
Se aplicé una encuesta sobre algunos conceptos relacionados con la investigacion

gue se suponia que los estudiantes de grados 9, 10 y 11 los debian tener claros y
asimilados, pero los resultados mostraron que la mayoria no sabia algunos la
mayoria de los conceptos como pH, no conocian ningun de indicador, no sabian
gue eran antocianinas y no tenian muy claro que era una base. Tampoco sabian
gue los recursos vegetales que despreciamos culturalmente tienen una gran
utilidad cientifica.

RESULTADOS PRACTICA N° 1
La flor de chocolate se encuentra dentro y al frente de la instituciéon y sirve como
indicador pH natural.

La flor es la materia prima de nuestro indicador, no tiene ningun valor econémico y
es una de las flores mas comunes de nuestra region.

Se comprobd que los vegetales con colores fuertes poseen antocianinas y que
estos son los encargados de indicar sustancias acidas, basicas y neutras.

Con el indicador pH natural chocolata se observé que con los acidos concentrados
da como resultado un color rojizo.

Con el indicador pH natural chocolata se observo que con las bases concentradas
da como resultado un color amarillo.

Con el indicador pH natural chocolata se observd que con las sustancias neutras
da como resultado un color verde.

Las sustancias neutras no son peligrosas para los seres vivos, por lo tanto se
aprendi6 como volver dos sustancias peligrosas en una sustancia totalmente
inofensiva.

Se observo que la materia prima del papel tornasol no es la flor de chocolata ya
gue este presenta una coloracion azul al mezclarse con las bases, mientras que el
indicador pH natural de chocolata presenta una coloracion amarilla al mezclarse
con las bases.

RESULTADOS PRACTICA N° 2
Se prepararon 3 tipos de indicador pH natural para experimentos posteriores con

acidos y bases fuertes y con sustancias que utilizamos a diario para establecer
una escala de pH con cada uno de estos indicadores.



RESULTADOS PRACTICA N°3

Se observa que el cayeno sirve como indicador porque vuelve las sustancias
acidas rojas, las béasicas verde oscuro y las neutras moradas.

En cambio la veranera no sirve como indicador porque vuelve de color amarillo,
los &cidos, las bases y las sustancias neutras dificultando la identificacién de cada
una de las sustancias.



CONCLUSIONES

Los objetivos planteados en esta investigacion fueron exitosamente cumplidos:

Se logré extraer indicadores naturales a partir de sustancias vegetales y flores,

determinar sus variaciones de pH en diferentes soluciones acido — basicas.

Se determiné cuales plantas sirven como indicador y cuales no varios rangos de

pH a través de los indicadores naturales encontrados.

Se comprobé que podemos tener indicadores a bajo costo ya que nuestro
experimento con las flores chocolate que se convirti6 en nuestra materia prima lo

demostro, esta flor es comun en nuestra region y no tiene ningun valor econémico.
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