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RESUMEN

Nuestra investigacion nacié a partir de un articulo publicado por el diario la opinion
sobre la calidad del agua del corregimiento de Juan Frio, la cual presentaba bajo
nivel de tratamiento y en ella se encontr6 la bacteria E. Coli. Se realizo el taller de
la pregunta, donde el resultado fue: ¢ Como potabilizan el agua en cada uno de los
hogares del corregimiento de Juan Frio, Municipio de Villa del Rosario? Con esta
pregunta dimos inicio a la revisibn de antecedentes sobre métodos biologico,
fisicos y quimicos de potabilizacién del agua, encontrando documentos a nivel
internacional y nacional. Después de este momento se disefid y aplicdé una
encuesta a la comunidad para saber los métodos de potabilizacion conocidos vy
aplicados en los hogares. Procedimos a la etapa de la experimentacion, para
determinar cual era el mejor método, haciendo una visita al acueducto de Cucuta,
para obtener el andlisis de las muestras tomadas de los diferentes métodos y
observar el tratamiento que se le da al agua en el acueducto antes de que llegue a
los hogares, se estableciéo que el mejor método es el filtro con carbén activado,
socializamos este método con la comunidad y se les entreg6 informacién escrita
en un folleto.
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INTRODUCCION

El agua es un compuesto importante para el ser humano, ya que es esencial para
la vida y para que se produzca la absorcion de nutrientes. Aunque el agua la
encontramos en sus fuentes naturales, hay que tener en cuenta que no puede ser
usada directamente de ellas, ya que tiene diversas sustancias quimicas y
biolégicas disueltas o suspendidas en ella, por lo tanto tiene que pasar por un
largo proceso de tratamiento para eliminar todas estas particulas nocivas para la
salud y el bienestar humano.

Desde el siglo XVIII se mostré interés por dotar de agua de buena calidad a la
poblacion, debido a que en esta época aparecieron grandes epidemias de célera o
tifus, enfermedades causadas por el consumo de aguas sin tratamiento; esto llevo
a que los gobiernos comenzaran a hacer obligatorio el tratamiento de agua, siendo
Escocia y Londres los primeros en utilizar filtros de arena, extendiéndose esta
iniciativa a otros paises de Europa y Norte américa. Se fueron desarrollando otros
tratamientos como la coagulacion, la aireacién y la desinfeccion. La aireacion
artificial se utilizaba ya en el siglo XVIIl, pero no fue hasta la segunda mitad del
siglo XIX cuando se convirti6 en uno de los procesos principales de los
abastecimientos municipales. En cuanto a la coagulacion, la primera vez que se
recurridé a ella para el tratamiento de suministros municipales de agua fue en el
afo 1881, en Inglaterra. El coagulante utilizado fue el sulfato de aluminio, afiadido
en el punto de toma del abastecimiento. En la actualidad los electrolitos
acompafan, y en algunos casos sustituyen, a los coagulantes tradicionales en las
plantas de tratamiento. La desinfeccion es otro de los procesos que durante
milenios se han utilizado en el acondicionamiento del agua, aunque sin conocer
bien sus fundamentos. Se conocen diversos sistemas de desinfeccion: cloracion (y
sus variantes), ozonizacion, utilizacién de rayos ultravioleta. Pero el méas utilizado
es el de cloracion: El cloro en 1880 se utilizé en Francia y en Inglaterra como
desinfectante general, aunque no se conoce el momento en que se empez6 a
emplear para la desinfeccion del agua.

Los tratamientos para potabilizar el agua, se pueden clasificar de acuerdo con: Los
componentes o0 impurezas a eliminar, parametros de calidad y grados de
tratamientos de agua.

Las aguas superficiales susceptibles de ser destinadas al consumo humano
guedan clasificadas, segun el grado de tratamiento que deben incluir para su
potabilizacién, en los 3 grupos siguientes:
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TIPO Al: Tratamiento fisico simple y desinfeccién
‘TIPO A2: Tratamiento fisico normal, tratamiento quimico y desinfeccién
TIPO A3: Tratamiento fisico y quimico intensivo, afino y desinfeccion

En la provision de agua se debe tener especial cuidado con los sabores, olores,
colores y la turbidez del agua que se brinda, en parte porque dan mal sabor, pero
también a causa de su uso en la elaboracién de bebidas, preparacion de alimentos
y fabricacion de textiles. Los sabores y olores se deben a la presencia de
substancias quimicas volatiles y a la materia organica en descomposicion. Las
mediciones de los mismos se hacen con base en la dilucibn necesaria para
reducirlos a un nivel apenas detectable por observacion humana. El color del agua
se debe a la presencia de minerales como hierro y manganeso, materia organica y
residuos coloridos de las industrias. El color en el agua domeéstica puede manchar
los accesorios sanitarios y opacar la ropa. Las pruebas se llevan a cabo por
comparacién con un conjunto estandar de concentraciones de una sustancia
guimica que produce un color similar al que presenta el agua. La turbidez ademas
de que es objetable desde el punto de vista estético, puede contener agentes
patégenos adheridos a las particulas en suspension. El agua con suficientes
particulas de arcilla en suspension (10 unidades de turbidez), se aprecia a simple
vista. Las fuentes de agua superficial varian desde 10 hasta 1.000 unidades de
turbidez, y los rios muy opacos pueden llegar a 10.000 unidades. Las mediciones
de turbidez se basan en las propiedades opticas de la suspensién que causan que
la luz se disperse o se absorba. Los resultados se comparan luego con los que se
obtienen de una suspension estandar.

Las aguas poseen en su constitucion una gran variedad de elementos biolégicos
desde los microorganismos hasta los peces. Algunos de estos microorganismos
son de origen fecal, causantes de enfermedades de origen hidrico, que generan
altos porcentajes de morbi-mortalidad en la poblacién. El control de la calidad
microbiolégica del agua de consumo y de vertido, requiere una serie de analisis
dirigidos a determinar la presencia de microorganismos patégenos. Como
alternativa a este inconveniente, se ha propuesto el uso de métodos de
potabilizacidén sencillos, econémicos y eficaces, que puedan ser implementados en
los hogares del corregimiento de Juan Frio, en el municipio de Villa del Rosario.
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JUSTIFICACION

Por los continuos ausentismo que los estudiantes han realizado en el transcurso
del afio escolar debido a algunas veces enfermedades gastrointestinales, han
puesto a pensar si el servicio de agua potable es el adecuado y correcto para los
Juan Frio, ya que al conocer estas circunstancias por los cuales se ven afectada la
asistencia de los estudiantes. En falta de servicios de saneamiento apropiados, ya
gue no solo ha demostrado que puede ser un foco de contaminacién afecta las
condiciones humanas generando enfermedades que causan dafios al organismo
humano y puede robar a basica. Pues se considera que el acceso al agua limpia
es un derecho basico de toda persona y como un paso esencial estandares de
vida. Ademas los programas educativos se ven afectados cuando los nifios
enfermos faltan a su formaciéon A esta problematica que es una por las cuales no
solo el sector de Juan Frio se ve afectado, si no también muchos sectores
denigrando cada dia mas el derecho a tener una vida digna con los estandares
basicos de una vivienda donde no se necesidades basicas del ser humano.

Cabe resaltar que esta condicién ha sido un preocupante en la cotidianidad del
estudiante e individuo del sector, por que iniciara el grupo tendra en cuenta esta
problematica para reconocer si esta poblacién cuenta con procesos caseros un fin
de concienciar a la comunidad y proveer de conocimiento de lograr elaborar filtros
caseros donde se pueda potabilizar efectos que trae no poder consumir agua en
Optimas condiciones y asi mejorar los ambientes de la comunidad.
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Objetivo General

Determinar el uso de métodos de potabilizacion del agua en cada uno de
los hogares del corregimiento de Juan Frio, municipio de Villa del Rosario.

Objetivos especificos

Identificar los diferentes métodos caseros para la potabilizacion del agua.

Dar a conocer a la comunidad los beneficios que trae el uso de métodos de
potabilizacién del agua a partir de la investigacion realizada.

Fomentar la cultura cientifica y de investigacion en los nifios, nifias y
jovenes del Instituto Técnico Agropecuario Juan frio a través del método
cientifico como estrategia pedagogica.

Conformar un grupo de investigacion en la Institucion como un espacio de
innovacién, comunicacion, creatividad y solucion de problemas de su
contexto.
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CONFORMACION DEL GRUPO DE INVESTIGACION

NOMBRES EDAD GRADO
MARLON EDUARDO 17 ANOS e
MONTERREY
FARIC CAMILO CARDENAS 17 ANOS 11°
ROSA NOHEMI DELGADO 16 ANOS 11°
WILMER PALACIOS ROJAS 16 ANOS 10°
NAYELY TOBO ARAQUE 15 ANOS 10°
LAURA ORTIZ GARAVITO 17 ANOS 9°
CRISTIAN DANIEL FLOREZ 16 ANOS 9°
FREDDY ALBERTO SIERRA 13 ANOS 8°
MARIA DEL CARMEN 14 ANOS 8°
FLOREZ
YAJAIRA ARCHILA 14 ANOS 8°
FRANK DUVIER PARRA 14 ANOS 8°
KEDWIN ALEJANDRO 13 ANOS 6°
GOMEZ
KEDWIN GOMEZ 15 ANOS 6°
ELKIN JOVANY 11 ANOS 6°
FRANYER STIVEN 12 ANOS 6°
SARAY CELESTE BURGO 15 ANOS 8°
JUNIOR ALEXANDER 19 ANOS 11°
GOMEZ PALENCIA
JUAN ESTEBAN SANCHEZ 17 ANOS 11°
TAMAYO
NEYPHY JUHEY PINTO 17 ANOS 11°
PARRA
JOSE ARLEY HERNANDEZ 15 ANOS 8°
JIMENEZ
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Logo del grupo de investigacion.

Grupo de investigacion.
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LA PREGUNTA COMO PUNTO DE PARTIDA

Se realizaron grupos de 4 estudiantes y a cada grupo se le entregd una ficha con
tres imagenes: la primera una sefiora lavando los alimentos; la segunda métodos
de purificacién de agua caseros y la tercera un nifio bebiendo agua del grifo; se
pidié que en cada uno de los grupos plantearan cinco preguntas relacionadas con
las imagenes presentadas. Se escribieron en el tablero las preguntas de cada
grupo y ellos procedieron a analizar cada una de ellas; muchas de estas preguntas
las pudieron resolver, quedando cinco de ellas: ¢De qué manera podemos
purificar el agua?; ¢Por qué el agua hace burbujas al hervir?; ¢Es suficiente el
agua gque existe para abastecer el planeta en las siguientes generaciones?;
¢, Como podemos seguir un excelente tratamiento del agua de Juan Frio en cada
uno de los hogares?; ¢Por qué es necesario lavar nuestros alimentos? de las
cuales no se tenia mucha informacion. Los mismos estudiantes resaltaron que era
la primera vez que se cuestionaban de esta manera; se observo responsabilidad,
disposicion y compromiso, surgiendo la siguiente pregunta de investigacion:
¢, Como potabilizan el agua en cada uno de los hogares del corregimiento de Juan
Frio municipio Villa del Rosario?
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EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El recurso natural llamado agua, permite que todo aquello que se encuentra
a su alrededor retome en vida, por lo cual es necesario que este cuente con
las propiedades adecuadas para un consumo apto y propicio para la
poblacion, actualmente en el corregimiento de Juan Frio, municipio de Villa
del Rosario no cuenta con una planta potabilizadora del agua, razén por la
cual los habitantes consumen directamente esta agua de algunas vertientes
cercanas, en donde se tiene conocimiento ; que se usa el proceso de
almacenamiento en taques; razén por la cual se debe tener unas normas de
higiene basicas y adecuadas para que el consumo de esta agua.

Muchos habitantes de esta region igualmente usan este recurso para el
riego constante de los cultivos de vegetales que se observan a lo largo del
camino del corregimiento. Al igual se ha logrado identificar unos resultados
a las pruebas técnicas realizadas por el instituto departamental de salud al
acueducto del corregimiento de juan frio dejando en evidencia que el liquido
vital que llega a los hogares contienen heces fecales y la bacteria
Escherichia coli, causante de infecciones intestinales generalmente graves
tales como infecciones del aparato excretor, vias urinarias, cistitis y uretritis
gue ya aquejan a la comunidad se toma la decision de formular el siguiente
interrogante.

Todos estos resultados encontrados gracias a estos estudios demuestran
una falta de compromiso para el tratamiento adecuado de este recurso vital.
Por lo cual se es necesario identificar en casa, los hogares del
corregimiento cual es el proceso mas correcto y adecuado para realizar
caseramente una potabilizacién de agua; a lo cual se cuenta con el recurso
humano para dar cumplimiento a los objetivos propuestos de dicho proceso
de investigacion.
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TRAYECTORIA DE LA INDAGACION

EXPLORADORES CIENTIFICOS: COMO POTABILIZAN EL
AGUA EN CADA UNO DE LOS HOGARES DEL
CORREGIMIENTO JUAN FRIO, MUNICIMO DE VILLA DEL
ROSARIO

1 RECOLECCIONDE

A, conmcion
4. DISERO Y APLICACION 5 Saaba bF -‘ " .
CUEDLCTO DF

ME DE

: RESULTADOS

llustracion 1. Trayectoria de la indagacion del grupo investigador.

La metodologia utilizada en esta investigacion es de tipo experimental, donde el
grupo formulé unas hipotesis las cuales pretende comprobar, el o los mejores
métodos de purificacién del agua, ademas, conoce y controla una serie de
variables que tienen relacion con la hipotesis y que le serviran para explicar el
fendmeno. A su vez, los estudios experimentales pueden clasificarse en:

e Estudios de campo. Los estudiantes del instituto técnico agropecuario Juan
frio, realiza la salida de campo, en los diferentes puntos, para la toma de las
muestras.

e Estudios de laboratorio. Se realizan dentro de un laboratorio, las diferentes
muestras para medir el PH y observar la turbidez, en la cual se pudo
identificar variables, como aumento de PH, en los filtros de carbén activado,
en los filtros de arena, el PH disminuyé0 un porcentaje minimo en
comparacion del inicial.

Se us6 una encuesta de respuesta cerrada, en éstas, los encuestados deben
elegir para responder una de las opciones que se presentan en un listado que
formularon los exploradores cientificos. Esta manera de encuestar da como
resultado respuestas mas faciles de cuantificar y de caracter uniforme.

Dicha encuesta se le aplica a los pobladores del corregimiento de Juan Frid, son
sus dos respectivas veredas, que son la Uchema y Palo Gordo, esta también
utilizé herramientas descriptivas y cuantitativas como lo son, las encuestas
cerradas que se aplicaron a los miembros de la comunidad de Juan Frio.
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s Esta poblacién corresponde a 50 encuestados, de: alrededores del

pestablecimiento educativo, y de las dos veredas, en estas no se logra recolectar

T las evidencias fotograficas, ya que los pobladores de las veredas se presentaron

indispuestos a la toma de fotos. Este poblado corresponde a la zona rural del

municipio de Villa del Rosario, que presenta limites con Ragonvalia, municipio

también perteneciente a Norte de Santander. Y con el estado Tachira que ya
corresponde al Pais vecino la Republica de Venezuela.

RECORRIDO DE LAS TRAYECTORIAS DE INDAGACION

e Se relaciona la basqueda de informacion, donde se realiza un trabajo para
la elaboracion del estado del arte.

llustracion 2. Registro de antecedentes

e Disefio y aplicacion de encuestas a padres de familia del corregimiento de
Juan Frio.

llustracion 3. Pobladores de Juan Frio.
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e Précticas de laboratorio donde se realiza las pruebas con moringa vy filtros
caseros.

s g = ’ i 1‘

llustracién 4. Prdcticas de laboratorio de aguas llustracion 5. Laboratorio con la moringa oleifera

llustracion 6. Preparacion de la mezcla de Moringa llustracion 7. Toma de pH del agua



ANEXO BITACORA 7 — INFORME FINAL

REFLEXION/ANALISIS DE RESULTADOS

Resultados de la encuesta a pobladores de Juan Frio

Se hace referencia a las preguntas relacionadas en la encuesta

GRACIAS POR SU COLABORACION

Formato de la encuesta aplicada.

Cuantas veces tomas agua al
dia

Mﬂ/k\;\’g

una-dos  dos-cuatro cuatro-seis mas de seis

Grdfica 1. Consumo diario de agua.

Toma agua hervida- la potabiliza

43

17

si no

Grdfica 2. Consumo de agua hervida- potabilizacion

A través de la siguiente grafica se
evidencia que los pobladores no
tienen en sus habitos el consumir el
litro aproximado de agua que necesita
el cuerpo, para lograr estar hidratado,
ya que el consumo mayoritario de
agua esta en dos a cuatro veces de
agua.

Las siguientes barras muestran dos
analisis, el primero es el reconocer si
los pobladores consumen agua
hervida, a lo cual dan a conocer que
en su mayoria no tienen la costumbre
de hervirla, y en relacion con su
potabilizacién desconocen este
término, siendo las barras de
respuestas negativas las de mayor
incidencia



ANEXO BITACORA 7 — INFORME FINAL

Fuente donde
consume el agua

26

D

Grdfica 3. Fuente de consumo hidrico

Conoce si el agua consumida
tiene algun tratamiento?

44

Grdfica 4. Reconocimiento de un tratamiento
al agua

Métodos de
potabilizacion del

agua
20 18
6 6. o
U
RS 3 S & (o] o
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‘(\Q} (}0& ‘\\\,é ")0 . \(\@» ¢
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Grdfica 5. Métodos de potabilizacion

Por medio de la siguiente grafica
lineal, se muestra que la fuente de
mayor consumo del agua donde los
pobladores realizan sus diferentes
actividades diarias, son de quebradas
presente en el corregimiento y en las
veredas Uchema y Palo Gordo,
teniendo el riesgo que esta agua no
esté en las condiciones minimas para
Su consumo.

En la presente tabla se demuestra
que la poblacion no tiene el
conocimiento si el agua que llega
a sus hogares o que recolectan
para su uso habitual, presenta un
tratamiento oportuno y Optimo
para que sea perjudicable a su
salud.

Los métodos que mayormente son utilizados
por los pobladores del corregimiento es el
hervir este recurso, ya que los demas
mencionados no lo realizan con tanta
frecuencia, y aun que se diferencian estos
método una parte de  pobladores
encuestados dan a conocer que no utilizan
ningun tipo de método implicando asi el
consumir esta agua, sin las condiciones
minimas para no generar un prejuicios a la
salubridad de la persona.
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Esta pregunta arrojada a la poblacion de

Conoces enfermedades - i
transimitidas por no consumir Juan Frio, da muestra que no tienen la
agua potable sensibilizacion oportuna, en el
30 conocimiento que el consumo de una agua

sin ser tratada  puede generar
consecuencias como lo son enfermedades
25 en el sistema digestivo, como le es: la
diarrea, los parésitos, la gastroenteritis,
disintiera y malestares como vémito y dolor
si no de estémago.

Grdfica 5. Métodos de potabilizacion

e USO DE COAGULANTE NATURAL:

1. Uso de la Moringa oleifera como coagulante en la potabilizacion del agua,;
el procedimiento empleado es: preparar una solucion con 25 gramos de
harina de semilla de en 1 litro de agua destilada y agitar durante 15
minutos. Tomamos el PH de la muestra inicial y registramos las
observaciones (color, olor, turbidez). A cada recipiente que contenia un litro
de agua de muestra agregamos 250 ml de la solucién preparada en el paso
anterior y se agit6 vigorosamente durante 3 minutos a 100 rpm; y luego por
15 minutos a 40 rpm; se dejé sedimentar durante 30 minutos y se tomo
nuevamente el PH. Comparamos la muestra de agua inicial con la muestra
gue tenia la solucidn y registramos las observaciones.

llustracién 8. Practica con la Moringa
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‘Comparar dos modelos de filtros caseros y elegir el de mejor proceso de
purificacion del agua.

llustracion 10. Elaboracion de filtro de arena

Con esta investigacion, se motivo la curiosidad y el interés de los estudiantes,
viendo esta como un vehiculo para que ellos construyan el conocimiento de una
manera critica y reflexiva sobre su contexto. Es primordial que se desarrollen
procesos cognitivos, afectivos, comunicativos y sociales, mediante el trabajo
colaborativo, que contribuya a alcanzar mejores niveles en la formacién de
nuestros estudiantes, favoreciendo el planteamiento de los problemas
(competencia de indagacion- interpretativa), la planeacion de su solucién
(competencia de explicacion de fendmenos-argumentativa) y la solucién adecuada
(competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico-propositiva).
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El desarrollo de competencias cientificas ha generado impacto en la comunidad,

1en cuanto a la importancia de consumir agua potable, mejorando asi la calidad de
vida de cada uno de los miembros de los hogares del corregimiento, haciendo uso
de métodos de potabilizacion, economicos y de facil aplicacion.

Dentro de los logros alcanzados se pueden destacar:

- Estudiantes motivados hacia el aprendizaje autonomo.
- Desarrollo de habilidades en la aplicacion del método cientifico
- Aplicacion de tecnologias de informacién y comunicacion.

- Desarrollo de competencias cientificas, comunicativas, actitudinales,
ciudadanas, ambientales.

Aprendizajes significativos

Lideres con espiritu investigativo

Uso adecuado del lenguaje propio de las ciencias.

Uso de la estadistica como herramienta para organizar, analizar y
presentar datos.

- Fortalecimiento del pensamiento critico y reflexivo.

Entre las dificultades presentadas en el transcurso del trabajo, se dio la tardia
asignacion de recursos economicos lo que demoro la ejecucion de la investigacion
y conllevé a: una desmotivacion del grupo, ya que este se cred y ejecutd las
bitacoras 1 a 4 en su totalidad en el afio 2014 y a sentir la presion por la entrega
de resultados en el mes del afio en curso que se nos dio para ello, sabiendo que
una investigacion de calidad, demanda tiempo. Debido a la premura del tiempo
nos quedaron pasos del recorrido, sin realizar, los cuales se presentaran como
experiencias significativas en el mes de agosto.

Otra de las dificultades es la precaria condicion del aula de laboratorio de nuestra
institucion y el mal servicio de la plataforma y el internet.
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CONCLUSIONES

- Se desarrollaron las habilidades y competencias necesarias para
investigar, como son: lectura y pensamiento critico, andlisis, sintesis,
autodireccion, capacidad de trabajar por cuenta propia, liderazgo,
innovacion, creatividad, utilizacion adecuada de los recursos disponibles en
biblioteca y medios electrénicos entre otras, con la finalidad de involucrarlos
en el proceso de descubrimiento cientifico dentro del trabajo del aula y un
verdadero aprendizaje.

- La gran mayoria de los hogares del corregimiento, no usan ningin método
de potabilizacion del agua, para su consumo; por eso se hizo necesario
socializar el trabajo realizado sobre métodos caseros de potabilizacion,
para evitar el padecimiento de enfermedades gastro intestinales, en la
comunidad.

- Se debe usar mas de un método, para garantizar una efectiva
potabilizacion del agua de consumo.; ya que el tratamiento corrector
potabilizador puede ser fisico, quimico o microbioldgico.

- El método con el coagulante natural disminuye, significativamente el PH,
del agua; aunque demora mucho la sedimentacion, quedando un color no
agradable a la vista.

- Los filtros caseros son eficaces como pre tratamiento para métodos de
desinfeccidn por radiacién solar, cloracion o ebullicién
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Estimada comunidad del corregimienta de Juan Frio, somos estudiantes del [TA y estamos
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