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RESUMEN

Al leer este informe el lector conocera paso a paso todas las actividades que
realizaron un grupo de estudiantes de la institucién educativa la Sanjuana en el
desarrollo del proyecto implementaciéon de la robodtica con residuos de los
computadores.

Es importante innovar ya que permitir4 que los estudiantes desarrollen habilidades
y destrezas que le permitiran ser competitivos en cualquier ambito de la vida.

Implementar la investigacion en las aulas constituye un paso importante en la
educacion, ya que el principio de esta es formar personas de bien y utiles en una
sociedad.

La investigacion realizada por nuestro grupo, fue una experiencia enriquecedora
gue logré captar la atencién de estos, dando como resultado el logro del objetivo
propuesto.

Destacamos que hacer investigacion genera en los estudiantes sensibilidad que les
permitird ser conscientes de los actos que realizan.



INTRODUCCION

El presente informe busca destacar la herramienta de investigacion como ayudante
del proceso educativo de las aulas de clases de la educacion primaria y segundaria.
Sabemos que el aprendizaje basado en proyectos permite retar a los estudiantes a
resolver un problema dificil, a partir del cual siguen aprendiendo matematicas,
lenguaje, sociales o naturales pero aplicando los conocimientos en la resolucion
de un caso préctico.

Gracias a la promocion que hace el proyecto enjambre sobre la investigacion,
acogimos la propuesta de realizar un proyecto que genera impacto en nuestra
comunidad asi mismo destacar la labor que realizarian los estudiantes en el
transcurso de ella.

La robdtica se ha convertido en los Udltimos afios en la ciencia que permite
desarrollar los potenciales que tiene el ser humano entre los que destacamos la
innovacion pues esta permite crear inventos como las maquinas que tienen como
fin que el trabajo del hombre se desarrolle en menor tiempo, o reduciendo la
cantidad de personas que hacen una labor, etc.

Nuestro grupo investigador esta conformado por estudiantes de décimo grado de la
institucion educativa la Sanjuana, la idea de realizar un proyecto productivo para la
institucion se baso en la preocupacion por los residuos informativos que se generan
en el colegio y la alternativa de crear por medio de la robdtica unos robot que podran
ser utilizados para decorar espacios.

Ejecutaremos un plan de trabajo que permitirh paso a paso la consecucion de
nuestros objetivos, ademas de las capacidades analiticas, cognitivas,

comunicativas entre otras que iremos desarrollando en el camino.



JUSTIFICACION

En la actualidad el gobierno busca una educacion de calidad, que permita formar
estudiantes con muchas aptitudes y cualidades que les seran de gran utilidad en el
desarrollo de su vida, es por esta razdn que se crean programas que permitan lograr
este objetivo.

Entre estos tenemos el proyecto enjambre desarrollado en el Norte del Santander
gue busca a través de la herramienta de la investigacion ayudar a los estudiantes
posean una cultura virtual, digital, ciudadana y democrética de ciencia, tecnologia e
innovacion, para el desarrollo de las habilidades, capacidades y competencias
cientificas, tecnoldgicas.

Centramos nuestra investigacion en el medio ambiente y la generacion de residuos
informaticos generados en nuestra institucion, de ahi la idea de aprovechar estos
residuos y adaptarlos en la conservacion del medio.

Buscamos que con nuestra idea lograr un impacto positivo en la comunidad
estudiantil, pero también que esta pueda llegar a toda la poblacion asi estos también
podran crear ideas que generen sostenibilidad en la region.

El trabajo en equipo sera de vital importancia ya que cada integrante asumira un rol
gue permitird realizar cabalmente el trabajo propuesto.



OBJETIVOS

Objetivo General

Implementar un programa de robdética con residuos de computadores, en el
municipio de Bucarasica, N.S

Objetivo especificos
e Desarrollar la innovacion a partir de la creacion de elementos.

e Adquirir habilidades y destrezas que permite mejor desempefio en las
actividades escolares.

e Ayudar al medio ambiente, por medio del reciclaje.

e Lograr un impacto positivo en la poblacion en cuanto a la innovacion de
nuevos productos.



CONFORMACION DE GRUPO DE INVESTIGACION LOS RECIROOM DE LA
SANJUANA

INTEGRANTES DEL GRUPO

Nombre Edad Grado
WILMER ERNESTO 17 Décimo
SALAZAR PENARANDA
OSCAR ANDRES 16 Décimo
SANDOVAL CACERES
JORGE ESCALANTE 17 Décimo
GUITERREZ
WILLINGTON LEONO 17 Décimo
JAIMES
SAMUEL ESCALANTE 15 Décimo
GUTIERREZ
RICHARD FERNEY 16 Décimo
BLANCO PABON
ELISABETH SERRANO 15 Décimo
SANCHEZ
JOSE ANTONIO 18 Décimo
CARVAJAL CACERES
PAOLA ANDREA 17 Décimo
RIVERA JAIMES
KATHERINE 16 Décimo
CARVAJALINO
RIVEROS
LUIS DANIEL 16 Décimo
SERRANO SERRANO
MAYRA FERNANDA 17 Décimo
ROJAS OVALLES
JOSE MARIA SERRANO 16 Décimo
RIVERA
EDILSA SERRANO 16 Décimo
RAMIREZ

Total Estudiantes: 14



LOS RECIROOM DE LA SANJUANA

Foto 1. Grupo de investigacion Los Reciroom de la Sanjuana.



LA PREGUNTA COMO PUNTO DE PARTIDA

Para escoger el tema a investigar fue necesario crear sub-grupos, estos plantearon
3 preguntas cada uno, las leimos y escogimos las mas acertadas, luego pasamos
a la sala de audiovisuales y procedi6 a investigar. Para darles respuestas, luego se
hizo una socializacion y sintesis de cada pregunta y por ultimo seleccionamos la
pregunta que identificaria el problema.

Destacamos el interés de los estudiantes por hacer parte de este proyecto,
estuvieron muy dinamicos, responsables, comprometidos con la actividad y con
muchas expectativas debido al desconocimiento de tema de la robdtica.

Pregunta seleccionada.

¢,Como los alumnos de la institucion educativa la Sanjuana implementan un
programa de robotica con residuos de computadores, en el municipio de Bucarasica,
N.S?



PROBLEMA

La pregunta es clave para plantear el problema, escogimos en nuestro grupo
investigar sobre ¢CoOmo los alumnos de la institucion educativa la Sanjuana
implementan un programa de roboética con residuos de computadores, en el
municipio de Bucarasica, N.S?-.

Basados en los conocimientos que se tenian de tenian de los computadores,
cuando cumplen su ciclo productivo, estos quedan obsoletos y como estan
elaborados de algunos materiales contaminantes para el medio ambiente, como
metales pesados entre los que tenemos el plomo, mercurio, y plastico PVC, es

necesario buscar una alternativa que permita mitigar el impacto de estos.

En la instituciéon educativa la Sanjuana, contamos con un nimero de computadores
y piezas en mal estado, esta situacion se ha convirtiendo en foco de contaminacion,
por tanto es importante reutilizarlos para convertirlos en objetos productivos en

donde los estudiantes tendran la oportunidad de innovar.

La aulas de robdtica en nuestro pais cada dia son mas comunes, esto les permitiran
a los estudiantes tener una experiencia practica. Este sistema de ensefianza es
interdisciplinario porque abarca areas de diferentes asignaturas del programa
escolar regulado. Asi, en los cursos de Robdtica Educativa bien estructurados, se
trabajan areas de Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, lo que en inglés
se conoce con las siglas STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics),
asi como areas de Linguistica y también de Creatividad. Los nifios se involucran

tanto en esta actividad que asumen seriamente su papel de cientificos.

Es por eso que el G.I Los Reciroom de la Sanjuana, quieren implementar
estrategias para fomentar este tipo de aprendizaje de tal forma, los alumnos se

familiaricen con este y veo que este tipo de experiencias estan al alcance de todos.



TRAYECTORIA DE LA INDAGACION.

Nuestra investigacion se debia desarrollar paso a paso por esta razén fue necesario
trazar un plan de trabajo en el cual cada etapa ejecutada dos daria a conocer e
implementar mediadas que permitiria avanzar en el logro del objetivo propuesto.

1. Lluvia de ideas, seleccion de la pregunta, justificacion y planteamiento del
problema

2. Estado del arte, mapa conceptual y disefio de herramientas.

3. Aplicacion de herramientas.

4. Tabulacién de datos, Andlisis de resultados y socializacion.

Luvia de ideas- . N & Tabulacién de
seleccion de la e . bl LS Datos- Analisis
egunta-juntificaionff 3 Fass _ e ¢ de Resultados-
planteamiento de ' (

{Estado del Arte- - — ' Socializacion.
M.C-Disefio de - p
herramientas

Figura 2. Trayectoria Los Reciroom de la Sanjuana



METODOLOGIA

El tipo de investigacion utilizado es descriptiva y cualitativa, los cuales se utilizaron
herramientas de recoleccion de datos como encuestas, videos de sensibilizacion.
La poblacién escogida para el estudio fueron la poblacion de del corregimiento 35
personas escogido al azar.

Otro medio de divulgacion fue a través de la pagina www.youtube.com.
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Figura 2. Mapa conceptual.
RECORRIDO DE LA TRAYECTORIA DE INVESTIGACION.
A continuacion describiremos las actividades propuestas en nuestro plan de trabajo.

1. Busqueda de informacion: el primer paso de nuestra investigacion ya que esta
nos daria la direccion, conocer que es la robotica, como es un aula para hacer
robdtica, que partes compone el computador al final tendriamos en el enfoque de

nuestra investigacion claro.

2. Herramientas necesarias para la recoleccion de la informacién: ademas de la
busqueda de informacién, es necesario conocer puntos de vista de la poblacion por
eso se hace necesario establecer como se haré esta y para nuestro grupo llegamos

a la conclusion que la encuesta era la mejor opcion.



3. Salida de campo: era importante realizar actividades donde se involucrara la
poblacion de esta manera observariamos sus comportamientos y esto nos permitira
emitir conceptos, también salir a la aplicacion de las encuestas nos permitira un
contacto personal con la poblacién que a su vez nos permitira a comunicarnos

eficazmente ademas de otras habilidades.

El grupo de investigacion los Reciroom de la Sanjuana realizaron tres actividades

principales, las cuales enunciamos los resultados més significativos a continuacion:

Encuesta: los alumnos experimentaron por primera vez, interaccion con la
comunidad, muchos de ellos se observaban timidos, pero al ver a sus comparieros
realizar esta actividad ganaban confianza, cuando realizaron la tabulacion de los
resultados, los alumnos quedaron mas motivados debido al interés y respaldo de la
comunidad con el proyecto, pues serian los primeros en el corregimiento de

implementar este tipo de actividades.

Inventario y desarme de computadores: inicialmente trabajan con las piezas de 3
computadores, luego utilizaron mas de acuerdo a los requerimientos, esto les

permitié tener mas seguridad en la manipulacion de las herramientas.

Estructuracion y armado de piezas: los alumnos en este punto del proyecto
disefiaron los moldes e inventario de piezas necesarias para el ensamble de los
productos moviles e inmoviles, cada miembro del grupo realizo 5 productos, la
actividad fue tan productiva que alumnos de otros grados, manifestaban querer

aprende

4. Organizacion de la informacion recogida: luego de haber realizado nuestras
encuestas y las actividades unir la informacion fue importante porque nos permito

conocer puntos de vista y ver si la investigacion cumple con lo propuesto,



6. Reflexion de la trayectoria de indagacién: en esta etapa hacemos un balance de
todo lo realizado y plasmamos nuestras vivencias en un informe que permitira dar a

conocer en cualquier momento nuestra investigacion.

7. Discutir con la comunidad los hallazgos de la investigacién: se hizo necesario
socializar con los diferentes entes entre las que tenemos las directrices del colegio,

presentacion ante la comunidad para dar a conocer el trabajo realizado.
8. Propagacion de los resultados

Al final de se socializo el impacto que tuvo nuestra investigacion con toda la

poblacion implicada.



ENCUESTA

GRUPO DE INVESTIGACION LOS RECIROOM DE LA SANJUANA

RECICLAJE Y ROBOTICA: EL FUTURO DE LA SOCIEDAD

Por medio de esta encuesta buscamos conocer las prioridades, conocimientos y
necesidades de la sociedad actual y futura, y consideramos que su opinién es de

vital importancia.

1. ¢, Qué es reciclaje?

A. El reciclaje es un proceso fisicoquimico o mecanico que consiste en someter a
una materia o un producto ya utilizado a un ciclo de tratamiento total o parcial para
obtener una materia prima o un nuevo producto.

B. La obtencidn de materias primas a partir de desechos, introduciéndolos de nuevo
en el ciclo de vida y se produce ante la perspectiva del agotamiento de recursos
naturales, macro econémico y para eliminar de forma eficaz los desechos.

C. Reducir, reutilizar y reciclar.

D. Todas las anteriores.



1. ¢ QUE ES RECICLAJE?

A. El reciclaje es un
proceso fisicoquimico
0 mecdnico que
consiste en somete

una materia o U B. la obtencién de
producto ya utiliZ materias primas a
a un ciclo de | partir de desechos,
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parcial para obte| huevo en el ciclo de
una materia prin| Viday se produce
un nuevo produq ante la perspectiva
20% del agotamiento de
recursos naturales,
macro econémico y
para eliminar de
forma eficaz los

D. Todas las
anteriores.
28%

C. Reducir, reutilizar y
reciclar.
36%

Conclusion:
Un 20% respondié la opcién A, un 16% la B, un 36% la C, un 28% la D, lo que
indica que aunque saben que es reciclaje no identificaron que todas las respuestas

eran correctas.

2. El reciclaje tecnoldgico puede ser una solucién para....

A. Los problemas de erosion delos suelos que sufren los 5 continentes

B. La reutilizacion para crear mas tecnologia sin destruir el planeta.

C. Evitar la propagacion de enfermedades producidas por los componentes toxicos
de los artefactos.

D. Todas las anteriores.



2. EL RECICLAJE TECNOLOGICO PUEDE SER

A. Los problemas de
erosioén delos suelos
que sufren los 5
continentes.

4%

anteriores.
50%

Conclusion:

Un 4% respondio la opcion A, un 29% la B, un 17% la C, un 5% la D, lo que

indica que aunque saben gue es reciclaje tecnoldgico no identificaron que todas

D. Todas las /

UNA SOLUCION PARA.....

las respuestas eran correctas.

B. La reutilizacién
para crear mas
tecnologia sin

destruir el planeta.
29%

producidas por los

C. Evitar la
propagacion de
enfermedades

componentes
toxicos de los
artefactos.

3. ¢ Qué podemos hacer para evitar tanta chatarra tecnolégica?

A. Al adquirir un aparato nuevo, deberiamos intentar elegir los que incorporan

una bateria recargable en lugar de pilas.

B. A pesar de que cada temporada salga un aparato nuevo, no desperdiciar el
gue estas usando.

C. Tratar al maximo de dafar baterias, televisores, portétiles, etc. Y generar mas

erosion.

D. No comprar aparatos tecnologicos



3. ¢QUE PODEMOS HACER PARA EVITA

X

>

. Al adquirir un

TANTA CHATARRA TECNOLOGICA? | aparatonuevo,

D. Todas las
anteriores.
25%
C. Tratar al maximo
de dafiar baterias,
televisores,
portatiles, etc. Y

generar mas
erosion.
8%

Conclusion:

Un 29% respondié la opcion A, un 38% la B, un 8% la C, un 25% la D, un 67%

identifica lo que se debe realizar para evitar tanta basura, pero el restante no

tiene claro

4. ¢ Porque las personas no reciclan su basura tecnoldgica?

deberiamos
intentar elegir los
que incorporan una
bateria recargable
en lugar de pilas.
29%

B.A pesar de que
cada temporada
salga un aparato
nuevo, no
desperdiciar el que
estas usando.
38%

A. Porque nos le importa el dafio que le puede causar al planeta

B. Porqué estda muy ocupada con sus labores y no le queda tiempo.

C. No tiene aparatos tecnolégicos.

D. Porque simplemente no le importa el dafio que produce al desechar
inadecuadamente su basura tecnolégica.



4. ¢éPORQUE LAS PERSONAS NO RECICLAN SU
BASURA TECNOL()G'CA? A. Porque nos le

importa el dafio
D. Porque que le puede causar

simplemente no le al planeta
importa el dafio 34%
que produce al
desechar = o
inadecuadamente - Forque esta muy
su basura ocupada con sus
Sgi labores y no le
tecnoldgica. '
50% queda tiempo.
8%
C. No tiene
aparatos
tecnoldgicos.
8%
Conclusion:

Un 34% respondi6 la opcion A, un 8% la B, un 8% la C, un 50% la D, aqui
demuestra el desinterés y falta de conciencia ambiental de la comunidad.

5. ¢ Le gustaria ser miembro de un grupo ambiental o de reciclaje?

A. Si No



5. éLE GUSTARIA SER MIEMBRO DE
UN GRUPO AMBIENTAL O DE
RECICLAJE’

B.No
17%

Conclusioén:
Un 83% respondid la opcion A, un 17% la B, lo que indica que estan interesados

en un gran porcentaje en ayudar al planeta.

6. ¢ Le gustaria aprender robética con un robot didactico?
A. SI B.NO



6. ¢ LE GUSTARIA APRENDER ROBOTICA
CON UN ROBOT DIDACTICO?

Conclusion:
Un 83% respondid la opcion A, un 17% la B, nos muestra que la comunidad esta

receptiva a la iniciativa.

7 ¢ Opina usted que se debe promover el disefio de robots en los estudiantes?
A .Sl B. NO

7. ¢OPINA USTED QUE SE DEBE
PROMOVER EL DISENO DE ROBOTS
EN LOS ESTUDIANTES?




Conclusion:
Un 87% respondio la opcién A, un 13% la B, muestra una aceptacion y respaldo

al proyecto con la posible inclusién a futuro en sus areas académicas.

8. ¢ Le gustaria informarse sobre nuevos inventos en los campos de la robética?
A. Sl B. NO

8. ¢ LE GUSTARIA INFORMARSE SOBRE
NUEVOS INVENTOS EN LOS CAMPOS DE LA
ROBOTICA?

B.NO
13%

Conclusion:
Un 87% respondi6 la opcién A, un 13% la B, observamos el interés por
actualizarse en la informacion de este tema en cuestion, solo un 3 personas

manifiestan no tener interés.



9. ¢ A qué edad cree usted que los estudiantes pueden aprender robética?
A. 10-15 afos B. 15-20 afios
C. 20 en adelante

9. ¢A QUE EDAD CREE USTED QUE LOS
ESTUDIANTES PUEDEN APRENDER ROBOTICA?

C.20 en adelante
4%

B.15-20 afios
25%

A.10-15 aios
71%

Conclusion:

Un 71% respondio la opcién A, un 25% la B, un 4% la C, La poblacion opto en
su mayoria por el rango de 10-15 afios de edad.

10. ¢Piensa usted que se deben implementar laboratorios de robdtica en las
instituciones educativas?

A.SI B.NO



10. ¢ PIENSA USTED QUE SE DEBEN

IMPLEMENTAR LABORATORIOS DE

ROBOTICA EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS?

Conclusion:
Un 96% respondio la opcion A, un 4% la B, la poblacion manifiesta estar de

acuerdo con la implementacion de laboratorios.

11. ¢ Qué tanto sabe usted de robodtica?

A. Mucho B. Poco C. Nada

11. ¢QUE TANTO SABE USTED DE
ROBOTICA?

A. Mucho
4%




Conclusion:
Un 4% respondié la opcion A, un 54% la B, un 42% la B, podemos observar

gue no tiene conocimiento sobre este tema.

12. ¢ Ha tenido Usted ya algun contacto con robots?  A. Si B. No

12. ¢ HA TENIDO USTED YA ALGUN
CONTACTO CON ROBOTS?

A.Si
25%

Conclusioén:
Un 25% respondio la opcion A, un 75% la B, la poblacion en su mayoria muestra
gue no ha tenido contacto con ningun robot.

13. ¢(Usted sabia que de las piezas de computadores en mal estado puedes

crear robots? A. Si B. No



13. ¢USTED SABIA QUE DE LAS PIEZAS DE
COMPUTADORES EN MAL ESTADO PUEDES
CREAR ROBOTS?

13. ¢USTED SABIA QUE DE LAS PIEZAS DE
COMPUTADORES EN MAL ESTADO PUEDES
CREAR ROBOTS?

Conclusion:

Un 46% respondi6 la opcién A, un 54% la B, la poblacién esta dividida lo cual

hay personas que saben que se pueden realizar robots con la piezas de los
computadores en mal estado.



14. ¢ Qué hacer con piezas electronicas que estén en mal estado?

A. La bota B. Las recicla

14. ¢QUE HACER CON PIEZAS
ELECTRONICAS QUE ESTEN EN MAL ESTADO?

B. Las recicla
46%

A. La bota
54%

Conclusion:
Un 46% respondio la opcion A, un 54% la B, esto verifica la respuesta anterior
ya que los que saben que se Pueden hacer robots con estos la reciclan y los

otros la botan.

15 ¢ Cual es su opinion en general respecto a los robots?

A. Los Robots pueden ser muy dutiles / elevar la calidad de vida / disminuir
trabajos

B. Los Robots son juguetes

C. Los Robots son més bien una amenaza, y podrian quitarme el puesto de
trabajo

D. No tengo una opinién en particular sobre robots



15 ¢ CUAL ES SU OPINION EN GENERAL

C. Los Robots son
mas bien una

amenaza, y podrian
guitarme el puesto
de trabajo
17%

B. Los Robots son
juguetes
38%

Conclusion:
Un 37% respondio la opcién A, un 38% la B, un 17% respondio la opcion C, un

8% la D, un porcentaje muy similar entre utilidad y juego, solo un 1% los separa,

RESPECTO A LOS ROBOTS?

el restante no tiene claro o lo ven como amenaza.

16. ¢ En qué area podria ser util un robot?

D. No tengo una
opinion en
particular sobre
robots
8%

A. Los Robots
pueden ser muy
utiles / elevar la
calidad de vida /

disminuir trabajos
37%

16. ¢éEN QUE AREA PODRIA SER UTIL UN

ROBOT?

matematicas
13%

ciencias
21%

Fisica
58%




Conclusion:

Manifestaron que:

Un 13% respondio que en matematicas, un 58% en fisica, Un 8% util en el hogar
y un 21% en las ciencias; lo que en cada persona logra encontrar algiin uso en

diferentes areas.



REFLEXION/ANALISIS DE RESULTADOS:

Con la herramienta de la investigacidbn logramos que nuestros estudiantes
descubrieran un mundo de oportunidades con todo lo que existe a su alrededor, que
innovaran y se dieran cuenta que nada es dificil, solo hay que tener unos pasos en
cuenta para poder enfrentar cualquier reto, la idea de la robdtica parecia
inalcanzable que ellos la desarrollaran pero con este proyecto lograron descubrir
talentos ocultos que posee todo ser humano y que salen a flote una vez que se
generan situaciones que parecen inalcanzables.



CONCLUSIONES

Fue una experiencia maravillosa emprender como proyecto la roboética, pues
mediante este se aplicaron conocimientos adquiridos en las asignaturas, los
estudiantes desarrollaron habilidades y destrezas, aprendieron a desempeniar roles
y a trabajar en equipo a ser creativos y a ver muchas oportunidades donde pondran
en practica lo aprendido, cabe destacar que los programas investigativos logran
formar personas calificadas para enfrentar cualquier reto que se le presenten.

Esperamos que nuestro aporte a la institucion con ese proyecto de robdtica se tome
de referencia para desarrollar otras investigaciones con materiales de desechos que
no han sido considerados como reutilizables.
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ANEXOS

GRUPO DE INVESTIGACION LOS RECIROOM DE LA SANJUANA

FOTO 2. Realizacidon de actividades Los Reciroom de la Sanjuana.



FOTO 4. Aplicacion de encuestas a la comunidad
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FOTO 5. Aplicacion de encuestas a la comunidad

FOTO 6. Desarme de computadores



FOTO 4. Desarme de computadores.



FOTO 8.Productos elaborados



FOTO 9.Productos elaborados
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FOTO 10.Productos elaborados

FOTO 11.Productos elaborados



FOTO 13.Productos elaborados.



FOTO 14.Productos elaborados.

FOTO 15.Productos elaborados



