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RESUMEN

El equipo de investigacion se conforma inicialmente con los estudiantes del
proyecto Pedagodgico Productivo “Panaderia,” quienes atraidos por una nueva
forma de aprendizaje como es la investigacion, deciden junto con su docente lider
desarrollar una propuesta para investigar sobre el uso, origen y aplicabilidad de la
levadura, en los productos elaborados, fortaleciendo asi el aprendizaje, a traves
del uso de las tics y la elaboracion de productos con calidad que seran ofertados
en la comunidad del municipio de Bochalema. Luego de realizar el taller de la
pregunta, se procedi6 al disefio de los instrumentos de recoleccion de
informacion a través salidas de campo. Estas salidas de campo les permitieron a
los estudiantes generar conceptos a cerca de los productos elaborados en el
proyecto, conocer los alcances de la investigacion, y permitir las sugerencias
dadas. Como resultado de esta investigacion, permite un concepto claro y
satisfactorio ya que los jévenes aplican nuevos conocimientos y dan buen uso el
tiempo libre explorando sus habilidades, creatividad y su fortalecimiento de la
aplicacion de la ciencia y la tecnologia. Finalmente se procedi6 a la organizacién

del informe final de la investigacion y la correspondiente socializacion del mismo.



INTRODUCCION

El proyecto de investigacién “PEQUENAS LEVADURAS EN PROCESO DE
INVESTIGACION” busca que los estudiantes tengan acceso al conocimiento de
una forma creativa, a través de la investigacion y los diferentes recursos
educativos que ofrece la tecnologia, mejorando asi el proceso de ensefianza
aprendizaje. Es un proyecto que permite la participacion activa y el desarrollo
habilidades y competencias laborales en el uso de las tics, fomentando el espiritu

investigativo y la elaboracion de productos con calidad.

Es una propuesta que puede ser desarrollada por estudiantes de todos los
grados ya que les permite desarrollar diferentes competencias laborales y el uso

adecuado de Tics.

Con la pregunta problematizadora:¢, como lograr fomentar la cultura de la
investigacion en los estudiantes de la institucion educativa Andrés bello del
municipio de Bochalema, utilizando responsablemente el uso de las tics, en el
proyecto productivo de panaderia busca que los estudiantes desarrollen
habilidades en los diferentes pasos que conlleva una investigacion, adquieran el
conocimiento sobre la importancia de aplicar la investigacion , indagacion sobre
elementos, insumos que permitan mejorar la calidad de los productos y

fortalezcan su produccién y consumo.

Las razones que motivaron la propuesta de investigacion estan
relacionadas con el ambito de la innovacion. Hay un deseo por mejorar las
practicas pedagogicas, interés en fomentar el espiritu investigativo en los
estudiantes, propiciar un adecuado uso de las tics, transformar y crear
conocimiento, permitiendo desarrollar competencias laborales y mejorar la calidad
de vida de los estudiantes.



JUSTIFICACION

Las grandes empresas que compiten actualmente, requieren de
innovaciones e investigaciones que permitan mejorar la calidad de los productos
y competir con calidad, por lo tanto los estudiantes de la Institucion Educativa
Andrés Bello del municipio de Bochalema, pertenecientes al Proyecto Productivo
de Panaderia deben acercarse a las nuevas herramientas que ofrece el mundo de
las tics, que les permita generar nuevas expectativas en sus conocimientos y
mejoramiento en la elaboracion de su productos y el fortalecimiento de su proceso

de ensefianza aprendizaje y el buen uso al tiempo libre.

De ahi la necesidad de ofrecer a los estudiantes, los espacios para que
generen nuevas formas de aprendizajes como investigacion, indagacion, uso de
las tics que permita que desarrollar diferentes competencias y mejoren su calidad
de vida. Este el proceso de Ensefianza Aprendizaje utiliza la ciencia y hace un
adecuado uso de la tecnologia permitiendo procesos significativos, innovacion,
creatividad y desarrollo de competencias laborales, les permita ser lideres

emprendedores capaces de generar cambios positivos en su comunidad.

El proyecto ENJAMBRE ha sido el apoyo constante en capacitaciones y
orientaciones que han venido influyendo en forma positiva en el mejoramiento de

practicas pedagdgicas y en el aprendizaje de los estudiantes.

Investigacion realizada por Pablo Andrés Lépez Trujillo en el afio 2009,
“CARACTERIZACION COMERCIAL DE LA PANADERIA TRADICIONAL DE LA
CIUDAD DE MANIZALES” la cual tiene como objetivo principal Describir los
recursos fisicos, la tecnologia y las necesidades de la panaderia tradicional de la
ciudad de Manizales. EI método de investigacidbn es de caracter cualitativo y
emplearon como instrumento para recolectar informacion la encuesta, fue
realizada a una muestra de 53 panaderias de la ciudad de Manizales, ubicadas en
las comunas y estratos socioecondémicos del uno al seis que estas componen. Una
de las conclusiones mas relevantes a lo largo de la investigacion es que en la

ciudad de Manizales los productos tradicionales de la panaderia no estan siendo



empleados correctamente y por tanto ese factor de identidad de la tradicion y la

cultura a medida del tiempo ha disminuido.

Esta investigacion es pertinente y por tanto tomado como punto de
referencia ya que la metodologia empleada es de caracter cualitativo al igual que
los instrumentos de recoleccién de informacion por tanto concuerdan con las

caracteristicas del presente proyecto.

La investigacion realizada por Esther Iglesias Puig “MEJORA DEL VALOR
NUTRICIONAL Y TECNOLOGICO DE PRODUCTOS DE PANADERIA POR
INCORPORACION DE INGREDIENTES A BASE DE CHIA” el objetivo del
presente estudio fue proporcionar mayor informacion sobre como puede afectar la
inclusion de semillas de chia o ingredientes a base de chia hasta un 5% en
formulaciones de pan sobre las propiedades de amasado/sobreamasado, las
propiedades térmicas, la calidad tecnolégica y nutricional de los productos
desarrollados, la aceptabilidad de los consumidores, para evaluar su funcionalidad
como ingrediente panario. Este proyecto investigativo concluyd que La
incorporacion de chia en un 5% incrementd el valor nutricional de los panes con
respecto al pan control en cuanto al contenido de proteinas de mayor valor
biolégico, lipidos con alta proporcion de acidos organicos omega y fibra dietética.
Este proyecto investigativo se considera como referente por la metodologia
empleada y a su vez porque la tematica de investigacion la cual es similar por el

interés generado sobre los componentes de un producto alimenticio.

En la investigacion de Juan José Mendoza Julian Ugarte Ricardo
Leiva Walter Salinas Gary Gonzalez Mario Ramirez 2008 “OBTENCION DE
LEVADURA A PARTIR DE LA FERMENTACION PARA LA ELABORACION DE
ALGUNOS PANIFICADOS” el objetivo principal es demostrar el proceso de
obtencion de levadura a partir de la fermentacién de la harina de trigo. Cuenta con
tres objetivos especificos los cuales son, Describir las caracteristicas y utilidades
de las levaduras, Demostrar los procesos de elaboracion de diferentes panificados

y reconocer la importancia de la accion de las levaduras para la elaboracion de
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diferentes panificados. A raiz de esta investigacion se logré demostrar que si es
posible obtener levadura, para utilizarlo en la elaboracion de panificados, mediante
la preparacion de la masa madre.se identificO la manera en que las bacterias
presentes en la harina y en el ambiente, como el Saccharomyces cerevisiae, se
reproducen, ya sea sexual o asexualmente para lograr fermentar la masa. Para
ello se debe almacenar en un recipiente cerrado y a una temperatura
relativamente célida, ya que las levaduras se reproducen con mayor rapidez en

lugares similares a estos.

También se pudo comprender que al utilizar la masa madre para la elaboracion de
algun tipo de pan, se debe dejar reposar la masa durante mas tiempo que lo
acostumbrado, debido a que este tipo de levadura posee menos fuerza que la
levadura comercial y por ende, el proceso de fermentacion ocurre lentamente.

Este proyecto investigativo es tomado como referente significativo para la presente
propuesta de investigacion por los diferentes aspectos que se asemejan a el

proyecto actual y a su vez enriguecen las bases para su desarrollo.



OBJETIVOS

Objetivo General:

Fomentar la cultura de la investigacion en los estudiantes de los grados
noveno y décimo de la Institucion Educativa Andrés Bello del municipio de
Bochalema, utilizando responsablemente el uso de las tics, en el proyecto

productivo de panaderia.

Objetivos Especificos:

%+ Conocer la importancia de la tics, generando conciencia sobre el buen uso y la

aplicacion, enriqueciendo nuestro quehacer pedagogico.
+ Identificar nuevas herramientas de investigacién que permitan elaborar
productos de calidad que contribuyan al crecimiento personal.

% Fortalecer la Cienciay la Tecnologia en el proceso educativo, construyendo

espacios que permitan la innovacion en el ambito investigativo y productivo.



CONFORMACION DEL GRUPO DE INVESTIGACION

El grupo de investigacion se conforma con estudiantes de la Institucion
Educativa Andrés Bello de Bochalema.

“PEQUENAS LEVADURAS EN PROCESO DE INVESTIGACION

NOMBRE GRADO EDAD

Alvarez Kevin 10T 14
Eslava Darwin 10T 16
Mateus Martin 10T 14
Moncada Dimerson 10T 16
Morales Pablo 10T 14
Pinto Plata Larsen C. 10T 15
Bonilla Sebastian 9A 15
Contreras Silvia 9A 15
Riafno Sara Victoria 9A 15
Santos Duran Verika 9A 15
Galvis Angie k 9A 16
Rangel Galvis Yeslis 8 A 13
Barbosa Jesus Samuel 8A 16
Santos Orlando 8A 13
Herrera Sabrina 8A 14
Urbina Gilian 8 A 12
Jaimes Diego 8 A 14
Flores Sofia 8 A 14
Portillo Fabian 8A 14
Martinez Rodolfo 8A 16
Baron Meleyssa 8 A 13
Caballero Juan David 8A 14
Eslava Pablo 8A 17
Salgar Zamudio 8 A 15
Diaz Clara Irene 8 A 17
Suarez Yair 8 A 14
Garcia Julian David 8A 14
Jiménez Diana 8 A 13
Villamizar Javier 8 A 17
Mendoza Diana 8 A 15
Silva Keyla 8 A 15
Herrera David 8 A 16
Torrado Albeiro 8 A 16
Garcia Moisés 8A 14
Montafiez Carlos 8A 13




Nicolas Galvis 8 A 16
Garcia Clara 8 A 16
Castafneda Brayan 8 A 14
Pérez Dylan 8A 14
Gonzalez Jonathan 8 A 14
Jurado Angela 8 A 15
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LOGO:

PEQUENAS LEVADURAS EN
PROCESO DE INVESTIGACION

LA PREGUNTA COMO PUNTO DE PARTIDA

Se reunen docente coinvestigador y estudiantes interesados en hacer parte

del proyecto de investigacion y se proponen temas como:

e Fortalecimiento de empresas.

e Reingenieria formulas de panaderia.

e Origen, y Aplicacién de la levadura en los diferentes productos empleados
en panaderia con la apropiacion de las TICS.

Se hace una lluvia de ideas con sus respectivos argumentos y posteriormente
se elige el tema de mayor aceptacion por parte de los estudiantes y se escoge: ”
Pequefias levaduras en proceso de investigacion’,’”dado a que Bochalema
tradicionalmente ha tenido como base en su alimentacion productos elaborados a
base de levadura como panes, tortas , bizcochos y otros ,ademas, los jovenes han

ido perdiendo el sentido de la investigacion y la innovacion en nuevos productos



con calidad . Seguidamente los estudiantes se dan a la tarea de consultar la
informacion necesaria para llegar al planteamiento de la pregunta. Se hace un
sondeo sobre conocimientos sobre la levadura se plasma en muchas preguntas.
Inicialmente las preguntas son sencillas y precisas, sin embargo, al final van
apareciendo preguntas mas complejas que conllevan a respuestas mas
completas. Es importante resaltar que la elaboracion de una pregunta bien

estructurada requiere conocimiento y organizacion para que cumpla su objetivo.

Las preguntas finales tienen mas sentido, estdn mas contextualizadas; en este
caso las preguntas estan relacionadas con la vida cotidiana y requieren evidencia
o explicacion. La basqueda de informacion en diferentes fuentes y su respectiva
organizacion les permite llegar a la pregunta final: ¢cémo lograr fomentar la
cultura de la investigacion en los estudiantes de la instituciéon educativa Andrés
bello del municipio de Bochalema, utilizando responsablemente el uso de las tics

en el proyecto productivo de panaderia?

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

La problemética que se nos ha presentado, no se establecen estrategias
de investigacion para que los jovenes se han productivos y generen
microempresas ya que son estudiantes de grados superiores y puedan tener una

entrada econdmica antes de salir de la institucion.

Para esta investigacion podemos aprender a manejar levaduras caseras

haciendo una buena levadura madre para que nuestro producto sea el mejor.

Queremos incentivar a los estudiantes a investigar a partir de la utilizacion de
levaduras caceras para la elaboracion del pan en miras de la creacion de una

microempresa. Partiendo de ello podemos obtener estudiantes activos, dinamicos



investigativos y emprendedores, el éxito de la investigacion se ve reflejado en la

elaboracion de una buena levadura madre para que su producto se satisfactorio.

En el proceso que llevamos se puede evidenciar la iniciativa, entusiasmo y
entrega de los estudiantes para la conformacion del proyecto y la ejecucion del
mismo, la elaboracion de preguntas entre adulto y un nifio es; los adultos elaboran
preguntas mas técnicas, mas elaboradas en cambio un nifio son mas complejas

pero los dos tiene su asertividad segun su punto de vista.

El contexto de la comunidad se define en gran parte por las costumbres,
tradiciones gastronomicas que se han dado de generacion en generacién. Sin
embargo, mucho de esto se ha venido perdiendo por mdltiples factores, entre
ellos: la falta de innovacién que se hace a los productos, falta de investigacion a
los procesos de fermentacion que generan nuevas condiciones en el proceso de

nuevos productos.

El reto de hoy en las exigencias de la productividad exige nuevas
herramientas de investigacion, lo que hace que los estudiantes se involucren de
manera directa en actividades que conlleven a la utilizacion del tiempo libre vy la
exploracion de nuevos conocimientos y la aplicabilidad de la tecnologia presente
en dia de hoy.

Es es importante que nuestros estudiantes visualicen sus proyectos de
vida. y se inserten en el mundo laboral de manera competitiva y se vinculen al
proceso de ensefianza aprendizaje de manera creativa incentivando su espiritu

investigador .

Bochalema es un municipio que se proyecta a la vanguardia del turismo,
por esta razén se debe explorar en la elaboracion de nuevos y novedosos

productos que deleiten el paladar de miles de turista que visitan nuestro entorno.



TRAYECTORIA DE LA INDAGACION

METODO DE INVESTIGACION:

El proyecto emplea el método de investigacion practica, de observacion y
sistematizada pues el objetivo es fomentar la cultura de la investigacion en los
estudiantes, utilizando responsablemente el uso de las tics, en el proyecto
productivo de panaderia desarrollados por los estudiantes. Es cualitativa e
interpretativa pues permite comprender la realidad del contexto, buscando o

utilizando herramientas que permitan organizar y publicar resultados

POBLACION ABORDADA

La poblacion abordada la conforman la Comunidad de Bochalema y

estudiantes de la Institucion Educativa Andrés Bello.

INSTRUMENTOS:

Los instrumentos que se han utilizado en esta trayectoria son:

= |a encuesta cualitativa.

= |a entrevista.

= La observacion.

DESCRIPCION DEL CONTEXTO

Bochalema es un municipio ubicado en el suroriente del departamento
Norte de Santander con una extensién de 342km cuadrados, una altitud de 1051
metros sobre el nivel del mar y una temperatura media de 19° C. Municipio que se

perfila como uno de los sitios turisticos del departamento norte de Santander ,



gue se da a conocer por su gastronomia Yy variedad de productos como panes ,
mantecadas, dulces .En ella encontramos la Instituciéon Educativa Andrés Bello,
institucién de caracter oficial con dos modalidades: académica y técnica. En aras
de dar cumplimiento a su misién, vision vy filosofia, la Institucién abre sus puertas
a diferentes proyectos que busquen mejorar el proceso de Ensefanza
aprendizaje.

La comunidad De Bochalema a través de su historia ha tenido por tradicion
el consumo de productos basicos de la panaderia y productos gastronémicos que
permite darla a conocer y ser visitada, generando una cultura de tradicion siendo
valorada y reconocida a nivel nacional.

De ahi la importancia de desarrollar proyecto de investigacion como este
con el objetivo de fomentar la investigacion a través del uso de las tics en la

aplicacion dentro del proyecto productivo de panaderia.

RECORRIDO DE LA TRAYECTORIA DE INDAGACION

¢Como implementar la elaborar de
lo levadura madre en el proceso de
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ENCUENTROS PEDAGOGICOS




REALIZANDO LOS ROLES DENTRO DEL GRUPO DE INVESTIGACION



SALIDAS DE CAMPO



APLICACION DE ENCUESTA



REFLEXION / ANALISIS DE RESULTADOS



RESULTADOS OBTENIDOS Y APRENDIZAJES:

& Excelente trabajo en equipo
& Apropiacion de nuevos conocimientos.
% Aprovechamiento del tiempo libre.

LOGROS:

& Fomento del espiritu investigativo.
& Innovacién de productos
% Uso adecuado de la tics
¢ Calidad en los productos

IMPACTO SOCIAL:

Generar conciencia en la Comunidad Educativa sobre la importancia de
desarrollar proyectos de investigacion que permitan dar uso correcto de las tics y
su aplicabilidad en el mundo productivo y aprovechamiento del tiempo libre.

IMPACTO ECONOMICO:

& Desarrollar competencias laborales y mejorar la calidad de vida.
& La comercializacién de productos con calidad elaboradas en el proyecto

productivo de panaderia.
IMPACTO ACADEMICO:
3 Fortalecimiento del proceso de Ensefianza Aprendizaje.

& Innovacién en las practicas pedagdgicas.

& La implementacion de la investigacion como propuesta pedagogica.



& Lavinculacion de la comunidad en los proyectos.

DIFICULTADES:

& La falta de tiempo para el desarrollo actividades planeadas
% La conectividad al inicio del proyecto.
& Entrega de recursos a tiempo para para el desarrollo de tareas

& Las capacitaciones se debieron dar con anterioridad.

CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto permitié fortalecer en los estudiantes, el uso
correcto de las tics, el aprovechamiento del tiempo libre, el trabajo en equipo, la

innovacion en la realizacion de nuevos productos.

Permitid en los estudiantes desarrollar del espiritu investigativo, y fortalecer el

proceso de ensefianza.

Los estudiantes se apropiaron de herramientas de investigacion, incentivando el

trabajo en equipo, la proyeccion y vinculacion de la comunidad.

Permiti6 mejorar la calidad de los productos, a través de la innovacion y la

investigacion.
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ANEXOS



ENCUESTA - GRUPO DE INVESTIGACION:
Pequefias Levaduras en Proceso de Investigacion

Objetivo: Conocer la opinién de los habitantes del municipio de Bochalema,
acerca del proyecto productivo de panaderia y su vinculacion hacia una
propuesta de investigacion haciendo buen uso de las tics.

_INSTITUCION |

INSTITUCION EDUCATIVA ANDRES BELLO
PROYECTO DE INVESTIGACION COMUNIDAD ENJAMBRE

“PEQUENAS LEVADURAS EN PROCESO DE INVESTIGACION”

OBJETIVO:

CONOCER LA OPINION DE LOS HABITANTES DEL MUNICIPIO DE
BOCHALEMA, ACERCA DEL PROYECTO PRODUCTIVO DE PANADERIA Y
SU VINCULACION HACIA UNA PROPUESTA DE INVESTIGACION HACIENDO
BUEN USO DE LAS TICS.

1. ¢CONOCE USTED ACERCA DEL PROYECTO PRODUCTIVO DE
PANADERIA QUE SE DESARROLLA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
ANDRES BELLO DE ESTE MUNICIPIO? Sl NO

2. QUE PRODUCTOS HA DEGUSTADO USTED DEL PROYECTO
PRODUCTIVO DE



PANADERIA:

. ¢SON DE SU AGRADO LOS PRODUCTOS QUE SE DESARROLLAN EN
ESTE PROYECTO? Sl NO
¢POR QUE?

. ¢ CONSIDERA USTED QUE LA INSTITUCION DEBE BRINDAR LOS
ESPACIOS Y EL TIEMPO NECESARIOS, PARA QUE LOS
ESTUDIANTES DESARROLLEN ESTOS TIPOS DE INVESTIGACION?
Sl NO

. EL PERTENECER A ESTE PROYECTO SERIA UNA OPCION PARA QUE
LOS ESTUDIANTES, APROVECHEN EL TIEMPO LIBRE?

Sl NO

¢POR QUE?

. ¢LE PARECE IMPORTANTE QUE LOS ESTUDIANTES DESARROLLEN
PROYECTOS DE INVESTIGACION? Sl NO
¢POR QUE?

. ¢APLICANDO ESTOS PROYECTOS LOS ESTUDIANTES

DESARROLLARIAN COMPETENCIAS EN SUS APRENDIZAJES? SI
NO

¢ POR QUE?

. ¢(APLICANDO PROYECTOS DE INVESTIGACION, LOS ESTUDIANTES

DARIA UN CORRECTO USO DE LA TECNOLOGIA? SI NO
:POR QUE?

. ¢POR QUE CREE USTED QUE LOS JOVENES NO SE INTERESAN POR
LOS PROYECTOS DE INVESTIGACION?



10.A TRAVES DE PROYECTOS PRODUCTIVOS COMO EL DE PANADERIA
LOS ESTUDIANTES PODRIAN DESARROLLAR PROPUESTAS DE
INVESTIGACION? Sl NO
¢POR QUE?

RESULTADOS DE LA ENCUESTA



RESULTADOS

PREGUNTA # 1

RESPUESTAS NUMERG DE PERSONAS
i 24
no s
29
[roraL
1. ¢{CONOCE USTED ACERCA DEL PROYECTO
PRODUCTIVO DE PANADERIA QUE SE DESARROLLA EN
LA INSTITUCION EDUCATIVA ANDRES BELLO DE ESTE
MUNICIPIO?
asi
=no
PREGUNTA #2
RESPUESTAS NUMERO DE PERSONAS
e 19
11
saLLETAS
PAN 2
[TORTAS 1
PERAS DE COCO 1
7
MUFFIN O CUP CAKES
MANTECADAS 1
NINGUNO 3
[ToTAL 5

PREGUNTA # 2 NUMERO DE PERSONAS

= MERENGUES

= GALLETAS

=PAN

= TORTAS

= PERAS DE COCO

= MUFFIN O CUP CAKES,
= MANTECADAS

= NINGUNO

PREGUNTA #3

RESPUESTAS NUMERO DE PERSONAS

BUEN SABOR

son DE

BUENA CALIDAD

DESAROLLAN HABLIDADES

APRENDEN COSAS NUEVAS s

3

[ToTAL

PREGUNTA #6

RESPUESTAS NUMERO DE PERSONAS

1
SI, ADQUIEREN APRENDIZAJE

12
SI,OBTIENEN HABILIDADES PARA EL FUTURO

1
1, LE DAN MEJOR USO A LA TECNOLOGIA

B
51, OCUPAN EL TIEMPO,OBRE
NO, PORQUE SE VENDE POR INTERNET. T
[TOTAL 29

6. ¢{LE PARECE IMPORTANTE QUE LOS ESTUDIANTES DESARROLLEN PROYECTOS

DE INVESTIGACION?

= S, ADQUIEREN APRENDIZAJE
= SI,OBTIENEN HABILIDADES PARA EL FUTURO
= SI, LE DAN MEJOR USO A LATECNOLOGIA

= SI, OCUPAN EL TIEMPO,0BRE

H NO, PORQUE SE VENDE POR INTERNET

RESPUESTAS
SI, ADQUIEREN CONOCIMIENTO

NUMERO DE PERSONAS
8

SI,DESAROLLAN HABILIDADES ©
3

51, SE TRASMITE LO APRENDIDO

51, CONTRIBUYE CON SU FUTURO 11

S, SE TIENEN TUTORS EXPERTOS 1

[ToTAL 29

7. APLICANDO ESTOS PROYECTOS LOS ESTUDIANTES DESARROLLARIAN
COMPETENCIAS EN SUS APRENDIZAJES?

= 51, ADQUIEREN CONOCIMIENTO
= 5I,DESAROLLAN HABILIDADES

= 51, SE TRASMITE LO APRENDIDO
= 51, CONTRIBUYE CON SU FUTURO
=51, SE TIENEN TUTORS EXPERTOS

29

PREGUNTA # 3 ¢SON DE SU AGRADO LOS PRODUCTOS QUE
SE DESARROLLAN EN ESTE PROYECTO?

= BUEN SABOR

= SON DE BUENA CALIDAD
= DESAROLLAN HABLIDADES
= APRENDEN COSAS NUEVAS
=no

PREGUNTA # 4.

RESPUESTAS NUMERO DE PERSONAS

2

=
NS
[Torar

29

4. ¢:CONSIDERA USTED QUE LA INSTITUCION DEBE
BRINDAR LOS ESPACIOS Y EL TIEMPO NECESARIOS, PARA
QUE LOS ESTUDIANTES DESARROLLEN ESTOS TIPOS DE
INVESTIGACION?

=5
=no

PREGUNTA # 5

RESPUESTAS NUMERO DE PERSONAS

ESTAN OCUPADOS EN ALGO
PRODUCTIVO

[APRENDEN UN ARTE 2
DESAROLLAN HABLIDADES a
[APRENDEN COSAS NUEVAS PARA 1
su FUTURO

PREVENIR PROBLEMATICAS
COMO LA DROGADICCION

[ToTAL

29

5. ¢EL PERTENECER A ESTE PROYECTO SERIA UNA OPCION
PARA QUE LOS ESTUDIANTES, APROVECHEN ELTIEMPO
LIBRE?
= ESTAN OCUPADOS EN ALGO
PRODUCTIVO
= APRENDEN UN ARTE

= DESAROLLAN HABLIDADES

= APRENDEN COSAS NUEVAS
PARA SU FUTURO

= PREVENIR PROBLEMATICAS
COMO LA DROGADICCION

PREGUNTA #8

RESPUESTAS

NUMERO DE PERSONAS

st

2

a
S1,SON HERRAMIENTAS ESENCIALES

SI, SE DA BUEN USO A LA TECNOLOGIA 14
Si, SE FOMENTA LA INVESTIGACION E)
[ToTAL 25

8. ¢APLICANDO PROYECTOS DE INVESTIGACION, LOS
ESTUDIANTES DARIA UN CORRECTO USO DE LA
TECNOLOGIA?

=si

= 51,SON HERRAMIENTAS
ESENCIALES.

= SI, SEDABUEN USO A LA
TECNOLOGIA

= 5I, SE FOMENTA LA
INVESTIGACION

PREGUNTA #9
RESPUESTAS NUMERO DE PERSONAS

11

DESINTERES

POCA MOTIVACION DE LOS PADRES 2
3

FALTA DE CREACION DE PROYECTOS

MAL MANEIO DE LA TECNOLOGI, 13

[ToTAL 29

9. ¢POR QUE CREE USTED QUE LOS JOVENE
INTERESAN POR LOS PROYECTOS DE INVEST

= pest

= poc,
PADI
= FALT
PRO"




MARCO TEORICO

Investigaciones con levadura revelan el papel de genes implicados en tumores.
El Instituto de Microbiologia Bioquimica analiza esta linea de investigacion de la
mano de un experto de la Universidad Complutense de Madrid que colabora con

cientificos salmantinos

José Pichel Andrés/DICYT La levadura que se utiliza en la fabricacion de pan,
cerveza o vino, denominada Saccharomyces cerevisiae, también sirve de modelo
para estudiar el cancer. Este hongo unicelular es tan sencillo que permite a los
cientificos realizar experimentos con genes importantes en muchos procesos
bioldgicos, como la proliferacion celular que puede dar lugar a procesos tumorales
cuando ocurren irregularidades. Un ejemplo de este tipo de investigacion es el que
realiza Victor Jiménez Cid, cientifico del Departamento de Microbiologia I, de la
Facultad de Farmacia de la Universidad Complutense de Madrid. Este experto
mantiene colaboraciones con cientificos de Salamanca que también realizan
experimentos con levaduras y hoy ha visitado el Instituto de Microbiologia
Bioquimica (IMB) de la Universidad de Salamanca para explicar su linea de

investigacion.

"Lo que hacemos es humanizar la levadura al expresar genes humanos que tienen
gue ver con enfermedades humanas en este modelo celular que es la levadura,
porque es muy facil de manejar y desde el punto de vista molecular puedes
realizar experimentos rapidos que son imposibles en personas y ni siquiera en
cultivos de tejidos humanos", ha explicado el experto en declaraciones a DICYT.

En concreto, su equipo trabaja con genes involucrados en oncogénesis, es decir,
en el origen de los tumores. "Existe una serie de proteinas que regulan que las
células proliferen cuando deben hacerlo y, en el caso de que lo hagan de manera
irregular, se suiciden mediante la muerte celular programada, llamada apoptosis"”,
sefala. Pues bien, su trabajo es expresar estas proteinas humanas en la levadura

mediante un modelo de manipulacion genética. "Hemos conseguido que en la



levadura se reproduzca el comportamiento de las proteinas, lo cual nos ha
permitido hacer una serie de andlisis genéticos en los que estudiar de forma muy

sencilla sus funciones".

La investigacion se desarrolla con dos oncogenes, genes que propician la
aparicién de cancer, pero también con un gen supresor de tumores, que tiene un
papel completamente distinto: se encarga de inhibir la proliferacion celular
excesiva. El que les ha dado "mas juego” es el supresor de tumores, llamado
PTEN, que aparece mutado en la mayoria de los tumores solidos. Como sus
funciones son impedir la proliferacion incontrolada de células que caracterizan el
cancer, si presenta alguna alteracién que le impida realizar esta funcién, es mas

probable que surja un tumor.

"Buscando al azar mutaciones en levadura que inactiven el supresor de tumores
hemos generado mutaciones que aparecen realmente en pacientes con tumores;
eso nos valida el modelo", asegura Victor Jiménez.

El siguiente paso de la investigacion es buscar inhibidores de las proteinas
involucrados en oncogénesis, proteinas que, por lo tanto, podrian ser potenciales
farmacos contra el cancer, algo "facil de hacer en el modelo de levadura”, afirma.
"Lo que hacen estos oncogenes es inhibir el crecimiento de la levadura, en unas
determinadas condiciones la matan”, sefiala. Por eso, "si aplicamos farmaco que
no sea toxico para las células, pero que inhiba de manera especifica el oncogén,
la levadura va a sobrevivir y es muy facil hacer un rastreo a gran escala buscando

moléculas que tengan este tipo de actividad".

Aspectos trasladables a la investigacion clinica

Aunque se trata de una investigacion basica realizada en un modelo celular muy
sencillo y alejado de la complejidad del cuerpo humano, hay ciertos aspectos de la
investigacién que se pueden trasladar al campo clinico a corto plazo. "Puedo usar

el modelo de levadura para determinar si una mutacion en el supresor de tumores



implica una pérdida de su funcidn bioquimica”, apunta el cientifico. Esta
informacion puede ayudar a los investigadores clinicos a predecir si una mutacion
implica una pérdida de funcion del supresor de tumores, lo cual le indica si puede

ser patologica o no. "Es una manera de darles ideas", explica Victor Jiménez.

Este investigador de la Universidad Complutense no tiene proyectos de
investigacion directamente relacionados con los investigadores salmantinos, pero
Si esta en contacto permanente con ellos, puesto que muchos se dedican a
realizar investigaciones similares con modelos de levadura. "Hay grupos muy
buenos que trabajan en biologia molecular con levaduras y muchos investigadores
de nuestro departamento se han formado en Salamanca, por eso estamos en

contacto, compartimos conocimientos y nos ayudamos mutuamente", declara.

Web grafia

http://www.dicyt.com/noticias/investigaciones-con-levadura-revelan-el-papel-de-

genes-implicados-en-tumores



