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RESUMEN

A través de la informacién que nos suministrd el rector del colegio, Emilio Vergel
Bayona, procedimos a conformar el grupo de investigacion por invitacion directa a
los estudiantes que tenian interés en la parte robaética, ya que en esta se incluye la
aplicacion de principios fisicos relacionados con la electricidad y la electrénica lo
que facilita su aprendizaje.

Los estudiantes son muy curiosos, ellos estdn a la expectativa de cémo hacer
funcionar un robot o carro mecanico, considero que crear éste espacio en el que
los estudiantes tenga un contacto con la robética, es muy importante porque es
una manera diferente de aprender. La robdtica educativa enfrenta a los
estudiantes de 10 a 15 afios en ésta experiencia a la realidad, de que son capaces
de imaginar, disefiar, construir y programar robots. Asi mismo pone en el aula lo
gue es un posible simbolo de estos tiempos, fantastico, irreal, inalcanzable. Es
también un espacio de juego, investigacion, aprendizaje e creatividad y desarrollo.

Encontrado significativo el trabajo que se realizd con el semillero de investigacion,
la motivacion que los estudiantes mostraron para la realizacion de las diferentes
tareas que para el taller se asignaron, las cuales fueron: consultas en internet,
elaboracion de un logotipo que identificara el semillero de investigacion, asi como
la elaboracion del eslogan del grupo y la realizacion de carteleras la exposicion de
la propuesta en las respectivas ferias municipales que la comunidad enjambre ha
realizado.

Los nifios y los adultos muestran una forma de realizar preguntas muy diferentes,
éstos ultimos, hacen preguntas relacionadas con los aspectos que no se lograron
comprender luego de un previo analisis, en cambio los nifios y jovenes preguntan
por todo, por lo elemental y lo complejo porque estan en esa busqueda del saber,
estaba buscando satisfacer esas necesidades de conocimiento.

Por otro lado, resalto de los estudiantes del grupo que estan muy dispuestos a
preguntar y a buscar respuestas, porque sabemos que la fisica no es facil para
ellos, pero quieren experimentar con el tema de la robética porque lo consideran
divertido y una oportunidad de aprender nuevas cosas.
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INTRODUCCION

Los robots seguidores de linea son robots capaces de seguir una linea marcada
en el suelo. Normalmente esta linea es de color negro sobre un fondo blanco. Son
unos robots muy sencillos pero vistosos y todo amante de la robotica ha tenido
gue experimentar con ellos en sus inicios. Por ello nos propusimos como grupo de
investigacion CYBORG, emprender la iniciativa de construir dicho robot, para ello
partimos de las entrevistas realizadas al experto Ingeniero en roboética Félix
Rodriguez, quien asesord de forma permanente el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, como aporte, siendo éste egresado de la institucion educativa Colegio
La Salle, logrando avanzar en la experimentacion con los pasos claves para hacer
funcionar al robot, Los robots seguidores de linea son robots capaces de seguir
una linea marcada en el suelo. En nuestro caso esta linea es de color negro sobre
un fondo blanco. Es un robot muy sencillo pero vistoso y el siguiente reto es que
los joévenes estudiantes disefien la estructura estética del mismo que tendré el
valor agregado de recolectar el reciclaje, con el fin de incentivar a la par este
habito, haciéndolo divertido para los estudiantes.

Motores: El robot se mueve utilizando motores. Se tuvo en cuenta el tamafo, el
peso, la precision del motor, entre otros factores, teniendo en cuenta que
podiamos utilizar varias clases: motores de corriente continua, motores paso a
paso o los siempre agradecidos servomotores. Para este ejercicio se utilizaron 2
motores de corriente continua con un pequefio circuito digital de control.

Ruedas: Las ruedas del robot son movidas por los motores. Se usaron ruedas de
materiales anti-deslizantes para asegurar buena traccion.

Fuente de energia: EI robot obtiene la energia que necesita para su
funcionamiento de baterias. El peso, capacidad de descarga y duracion son
factores que se tuvieron en cuenta a la hora de escoger el modelo y tamafio de las
mismas.

Tarjeta de control: Ella es la responsable de la lectura de los sensores, la toma
de decisiones y el control de los motores.

Funcionamiento: El algoritmo para seguir la linea es muy sencillo. Si ambos
sensores detectan "negro" el robot seguirda avanzando. Cuando el sensor de la
derecha detecte "blanco" y el de la izquierda "negro", el robot girard a la
izquierda, y cuando ocurra el caso contrario girara a la derecha. Si ambos
sensores leen "blanco", el robot permanecera parado.


http://es.wikipedia.org/wiki/Robot
http://es.wikipedia.org/wiki/Robot
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_corriente_continua
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_paso_a_paso
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_paso_a_paso
http://es.wikipedia.org/wiki/Servomotor_de_modelismo
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Conclusioén

Se muestra de manera "tedrica", los aspectos tendidos en cuenta al disefar el
controlador digital del robot rastreador utilizando los conceptos tedéricos/practicos
que se explican en cualquier curso de "Electronica Digital".

En éste punto nace el reto de los estudiantes, de disefiar una estructura funcional
al robot, que tenga la capacidad de recibir el material reciclable en la institucion
educativa, con el fin de incentivar ésta practica ambiental.

Antecedentes

Robots en las escuelas

La robodtica es un area de la tecnologia que se ocupa de la investigacion y el
desarrollo de robots, es decir, entidades hechas por el hombre, dotadas de una
determinada anatomia y de una conexion en algunos casos inalambrica de
retroalimentacion inteligente entre el sentido y la accién sin el control humano.
Gracias a motores o actuadores que operan sobre sus extremidades o impulsan
su cuerpo, los robots pueden realizar diversos movimientos, incluso tareas de
motricidad fina.

En este sentido, el objetivo ultimo de la robodtica es la creacidon de artefactos que
sean capaces de reemplazar al hombre en determinadas tareas, lo que da lugar a
un vastisimo campo de aplicacién: areas como la salud, la industria, los servicios
domésticos y la educacion, entre otras, se ven enriquecidas hoy en dia gracias al
uso de estas tecnologias.

Antes de explorar por qué, como y para qué llegan los robots a las aulas,
intentaremos hacer una presentacién general del tema para revisar como surge
esta rama de la tecnologia, qué mitos la rodean y cudles son algunas de sus
innumerables aplicaciones.

Historia rodeada de leyendas y mitos

La historia de la roboética y la creacién de robots estan condimentada con una gran
cantidad de creencias populares, mitos y leyendas que agregan algo de fantasia
en muchos casos, temor encubierto a esta rama de la ciencia aplicada. Todas
estas leyendas se organizan en torno a la fantasia social de que en los
laboratorios especializados se crea gente artificial, que tarde o temprano terminara
por rebelarse contra los humanos, sus creadores.

Algunas materializaciones de estas ideas encuentran sus antecedentes en
historias muy antiguas, como la leyenda de Cadmo fabricante de soldados
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artificiales mediante la siembra de dientes de dragon, en mito de Pigmalion donde
se narra la transformacion de una estatua, la de Galatea, en un ser viviente y
figura de Vulcano de los herreros que se dedica a la creacion de sirvientes
mecanicos. La leyenda que mejor representa el miedo que la sociedad
experimenta ante la creacion de humanoides es, tal vez, el Golem de los hebreos,
una estatua animada por la magia cabalistica.

JUSTIFICACION

La importancia del proyecto radica en el fomento de la investigacion en el aula,
mediante la aplicacién de los conceptos que se desarrollan en el area de la fisica,
en la construccion de un robot seguidor de linea negra. Esta experimentacion nos
permitira ver los conceptos de la fisica aplicados a la roboética y darle la posibilidad
al estudiante de tener una iniciacién en éste campo, dado que son estudiantes de
décimo y once, quienes estdn en ese proceso de identificar cual disciplina les
apasiona mas con el fin de escoger la carrera universitaria, considero que éste es
un aporte a que ellos despierten habilidades y gustos hacia ésta area del saber. Y
por otra parte se estimula a los estudiantes a ser parte de la iniciativa
entregandole al robot los desechos reciclables.

Durante el proceso se pondran en practica los conceptos desarrollados durante los
momentos académicos, en este caso los relacionados con circuitos eléctricos,
corriente eléctrica, resistencia eléctrica y componentes electronicos.se tiene como
expectativa el fomento de la investigacion en los quehaceres académicos de los
estudiantes y despertar una motivacion para su futura formacién profesional
relacionado a este campo y pensando en codmo generar una utilidad a través de
dicho robot en cuanto a la mejora de calidad de vida o de nuestro entorno.

La robotica como tema de investigacion es una oportunidad desde el aula de clase
de poner al alcance de los jévenes estudiantes las herramientas necesarias, para
desarrollar dispositivos externos a la computadora fisicos, reales, controlados y
que actuen con el medio, mas que crear un robot lo que se quiere realmente es
sembrar en los estudiantes el interés por la fisica y la aplicacion de la misma en la
robética y asi mismo despertar el interés de los estudiantes en cuanto al reciclaje,
generandoles curiosidad el hecho que éste robot haga un recorrido de linea negra
recibiéndoles los residuos reciclables que regularmente los estudiantes tienden a
tirar al piso.
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OBJETIVOS

Objetivo General. Construir un robot de linea negra que incentive el reciclaje en
los estudiantes de la SALLE

Objetivos especificos:

Proponer trayectoria por parte de los estudiantes con el fin de identificar las
actividades a desarrollar en cada segmento del Proyecto Enjambre.

Realizar experimentacion en laboratorio, para disefiar un robot de linea negra, que
incentive el reciclaje y funcione con energia sostenible.

Divulgar y socializar el trabajo realizado con los estudiantes en ferias y en eventos
escolares.
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CONFORMACION DEL GRUPO DE INVESTIGACION

Tabla 1_Miembros del grupo de investigacion:

Nombre Edad Grado

LIFETH KARINA 16 Undécimo
DAMAR 17 Undécimo
MAYRON 17 Undécimo
ANGIE LORENA 17 Undécimo
YEISON 16 Undécimo
ANGIE CAROLINA 15 Undécimo
CAMILA 17 Undécimo
STEFANIA 15 Undécimo
YURIBETH 17 Undécimo
YULY 15 Undécimo
LAURA DANIELA 16 Undécimo
KEILY LORENA 16 Undécimo
EINER ANDREY 17 Décimo

Never 16 Undécimo
Danilo 19 Undécimo
Yerlin Dayana 16 Undécimo
Dumer Fernando 17 Undécimo
José Fernando 16 Décimo
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\W" Nombre Edad Grado

DIANA MARCELA 18 Undécimo

Logo y lema:

La ROSOTICA COMO IMPLEMENTRCION
De La FisICa ¥ 5USs Leves

IMaGINaNDO ¥ CONSTRUYENDO
~Para UN FUTURO
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LA PREGUNTA COMO PUNTO DE PARTIDA

Nos reunimos en el laboratorio de fisica con los integrantes que conforman el
grupo de investigacion y se les orientdo a que plantearan una pregunta de
investigacion relacionada con la robotica y como esta podria impactar en nuestro
entorno. Los integrantes se reunieron en grupos de dos para formular una
pregunta, luego un alumno de cada grupo escribio en el tablero dicha pregunta y al
final se hizo una socializacion de todas estas para escoger la pregunta
problematizada y se escucharon las respuestas para ampliar el contexto de la
primera idea que tuvieron al respecto.

Algunas de las preguntas tenidas en cuenta

¢, COmo se construye un robot?

¢, Como se aplica la fisica en la construccion de un robot?

¢, Qué tipos de robots se pueden construir a partir de los
conceptos fisicos?

¢, Como se aplica y se disefa la tecnologia en un robot?

Cada estudiante expuso su punto de vista frente a las preguntas que se
plantearon para la formacién del proyecto, y se redacté una pregunta general que
planteara el problema de investigacibn en cuanto al disefio, construccion y
funcionamiento de un robot. Y asi mismo se tuvo en cuenta el impacto que este
generaria en la institucibn en cuanto a la recoleccion de residuos reciclables,
teniendo en cuenta que los estudiantes tienden a tirar las basuras al piso, y a
pesar de las diferentes campafas realizadas en la institucion continua la misma
problematica, esperamos que ésta novedad en cuanto al robot, les despierte la
curiosidad y el interés por entregarle al robot los residuos reciclables.

Escogiendo la siguiente pregunta:

¢,Como construir un robot de linea negra que incentive el reciclaje en los
estudiantes de la SALLE?
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EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La falta de aplicacion de los conceptos desarrollados en la asignatura de fisica en
los grados 10 y 11, hacen que los estudiantes no muestren interés en el
aprendizaje de estos conceptos y por ende su motivacion en el aprendizaje de la
fisica es poco. La utilizacion de una estrategia que permita mejorar el nivel
académico en fisica es fundamental, por eso se quiere fomentar la investigacion a
través de un proyecto que permita tener una experiencia significativa. Este
proyecto ademas darle solucion o impactar de forma positiva a la problemética que
se presenta en la institucion porque los estudiantes tiran la basura al piso, ademas
no separan los residuos reciclables de los organicos. El alcance de este proyecto
es construir un robot seguidor de linea negra, innovador y con la funcionalidad de
recibir los residuos reciclables de parte de los estudiantes para que ellos se
diviertan en la tarea de reciclar.

De igual forma se presenta la necesidad de ensefarles a los estudiantes que la
tecnologia tiene que ir de la mano de las nuevas practicas ambientales para
mitigar el impacto que ésta pueda generar, en éste caso se podria hacer uso de
energia sostenible.
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TRAYECTORIA DE LA INDAGACION
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Se tuvo en cuenta como herramienta de investigacion a la experimentacion,
partiendo de los siguientes aspectos claves para obtener los resultados
esperados:

Paso 1. Conocer las herramientas y conceptos a tener en cuenta en la
construccion del robot.

Paso 2. Recolectar ideas acerca del disefio pertinente que les permita incentivar el
reciclaje en los estudiantes.

Paso 3. Profundizar en cada tema explicado por el Ingeniero de sistemas, para
entender y poner en practica en el laboratorio.

Los robots seguidores de linea son robots capaces de seguir una linea marcada
en el suelo. Normalmente esta linea es de color negro sobre un fondo blanco. Son
unos robots muy sencillos pero vistosos y todo amante de la robotica ha tenido
gue experimentar con ellos en sus inicios. Por ello nos propusimos como grupo de
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investigacion CYBORG, emprender la iniciativa de construir dicho robot, para ello
partimos de las entrevistas realizadas al experto Ingeniero en robdtica Félix
Rodriguez, quien asesord de forma permanente el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, como aporte, siendo éste egresado de la institucion educativa Colegio
La Salle, logrando avanzar en la experimentacion con los pasos claves para hacer
funcionar al robot:

e Losrobots seguidores de linea son robots capaces de seguir una linea
marcada en el suelo. En nuestro caso esta linea es de color negro sobre un
fondo blanco. Es un robot muy sencillo pero vistoso y el siguiente reto es que
los jovenes estudiantes disefien la estructura estética del mismo que tendra el
valor agregado de recolectar el reciclaje, con el fin de incentivar a la par este
habito, haciéndolo divertido para los estudiantes.

e Motores: El robot se mueve utilizando motores. Se tuvo en cuenta el tamafo,
el peso, la precision del motor, entre otros factores, teniendo en cuenta que
podiamos utilizar varias clases: motores de corriente continua, motores paso a
paso. Para este ejercicio se utilizaron 2 motores de corriente continua con un
pequefio circuito digital de control.

e Ruedas: Las ruedas del robot son movidas por los motores. Se usaron ruedas
de materiales anti-deslizantes para asegurar buena traccion.

e Fuente de energia: EI robot obtiene la energia que necesita para su
funcionamiento de baterias. El peso, capacidad de descarga y duracion son
factores que se tuvieron en cuenta a la hora de escoger el modelo y tamafio de
las mismas.

e Tarjeta de control: Ella es la responsable de la lectura de los sensores, la
toma de decisiones y el control de los motores.

e Funcionamiento: El algoritmo para seguir la linea es muy sencillo. Si ambos
sensores detectan "negro" el robot seguird avanzando. Cuando el sensor de la
derecha detecte "blanco" y el de la izquierda "negro", el robot girara a la
izquierda, y cuando ocurra el caso contrario girara a la derecha. Si ambos
sensores leen "blanco", el robot permanecera parado.

e Conclusién: Se muestra de manera "tedrica", los aspectos tendidos en cuenta
al disefar el controlador digital del robot rastreador utilizando los conceptos
tedricos/practicos que se explican en cualquier curso de "Electronica
Digital". En éste punto nace el reto de los estudiantes, de disefiar una
estructura funcional al robot, que tenga la capacidad de recibir el material
reciclable en la institucién educativa, con el fin de incentivar ésta practica
ambiental.
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RECORRIDO DE LAS TRAYECTORIAS DE INDAGACION

Cronograma de actividades

Nombre Desde | Hasta| responsable
SOCIALIZACION Y DIFUSION 2015- |2015- | DOCENTE-
11-09 | 11-20 | GRUPO DE
INVESTIGACION
ANALISIS DE RESULTADOS 2015 | 2015- | GRUPQO DE
11-02 | 11-06 | INVESTIGACION-
DOCENTE
DISENQ Y APLICACION DE INSTRUMENTO DE |2015- |2015- | GRUPO DE
EVALUACION DE LA ACTIVIDADE 10-01 | 10-30 | INVESTIGACION-
DESARROLLADAS DOCENTE
IMPLEMENTACION Y FUNCIONAMIENTO DE | 2015 | 2015- | DOCENTE-
PROTOTIPO DE ROBOT 07-20 | 09-30 | GRUPQO DE
INVESTIGACION
RECOPILACION DE INFORMACION DE 2015- | 2015- | DOCENTE -
CIRCUITOS ELECTRICOS 04-06 |04-30 | GRUPQ DE
INVESTIGACION

Fase 1:

En la fase 1 del proyecto, se realiz6 la convocatoria a los estudiantes, invitAndolos
a experimentar nuevas formas de aprendizaje, utilizando como instrumento de
registro los formatos de asistencia, la inscripcién en comunidad virtual del proyecto
Enjambre para que formalmente se convirtieran en miembros, se realizaron
charlas en el aula de clase, con registros fotogréficos en las que se daba la nocion
basica de la linea tematica de investigacion para que éstos se animaran a
participar activamente. Una vez inscritos iniciamos en proceso diligenciando
registros como:

Bitacora 1

Bitacora 2

Bitacora 3

Las herramientas de investigacion, primero fueron identificadas, teniendo en
cuenta los recursos con los que contamos, recurso humano, grupo de jovenes
estudiantes del grado décimo del Colegio La Salle. Recursos virtuales, OVAS,
taller de la pregunta, descripcion del problema, mesa redonda se interaccién de
los conocimientos previos en cuanto a robotica.

Los estudiantes, en un inicio habian escogido construir o disefiar un robot, con el
fin de aprender temas de ingenieria de sistemas siendo el énfasis que escogio el
grupo de investigacion para profundizacion, indagando acerca de como lograr
hacerlo y fortalecer el aprendizaje, pero luego gracias a las recomendaciones de la
asesora y de la analista pedagdgica, decidimos darle una finalidad a el robot, en
cuanto a promover el reciclaje, y utilizar energias renovables como la energia
solar.
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" Luego de debatir las diferentes preguntas se escogio la siguiente como punto de
partida:

¢,Como construir un robot de linea negra que incentive el reciclaje en los
estudiantes de la Salle?

Fotos fase 1 exploracion:
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Fase 2_Indagacion

Instrumentos de registro:

Listado de asistencia a los talleres.

Listado de temas a tratar durante la experimentacion.

Organizacion de la informacion en libretas, lecturas pertinentes para entender
conceptos.

Talleres aplicados a los estudiantes como grupo de investigacion, con la
colaboracién del ex alumno de nuestra institucién el ingeniero de sistemas Félix
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e".la"ﬂ?" Rodriguez, quien sirvi6 como guia en el proceso de experimentacién, ampliando
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los conceptos como resistencia, robdtica, motores, control de mando a través del
celular.

Se dejo claro los temas que en los que los estudiantes debian profundizar adn
mas, realizar lecturas, entender los mismos y analizar el alcance, siempre con el
concepto de cuidado del medio ambiente y el uso de energias renovables.

Foto de los aspectos a tener en cuenta en la experimentacion.

Invitacidn a que los estudiantes propusieran disefios de la estructura del robot,
manejando el concepto de la incentivacion del reciclaje, una de las ideas que
mayor interés despertd fue la simulacion de un carro recolector de basura como
los que cumple

Realizaciéon de estado de arte:
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Fase 3 divulgacion:

Instrumentos de registro: Inscripcion a feria institucional y municipal, Registro de
asistencia, Registro fotografico, Registro de resultados, Informe final.
Herramientas: El uso de la Plataforma Enjambre, uso de las nuevas tecnologias,
uso de las redes sociales.

Aspectos a destacar: la participacion e interés de los estudiantes, quienes
estuvieron dispuestos, a explorar temas extras de la clase para lograr avanzar en
la experimentacion, dado a que se requieren conocimientos basicos en cuanto a
robdtica para lograr realizar los circuitos y programaciones necesarias. Realizaron
practicas con estudiantes de la universidad Francisco de Paula Santander y
talleres especificos para la experimentacion con el robot reciclador.

INSTITUCION EDUCATIVA

LA SALLE

La ROBOTICA COMO IMPLEMENTTACION
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REFLEXION/ANALISIS DE RESULTADOS

Es de gran importancia contar con la investigacion como estrategia pedagdgica
porque no podemos quedarnos estancados en cuanto a la adquisicion de
conocimientos se trata, pues ya debe quedar atras las clases magistrales en la
que los estudiantes reciben informacién, la memorizan y se les evalia. Yo veo la
necesidad de que se cambie, de que se les invite a observar sus entornos, a
incursionar en ellos, a conocer opciones de cambios y mejoras, a ser
participativos, a ser criticos, esto lo veo necesario en especial en décimo y once
porque ellos muchas veces se estrellan al llegar a la universidad y encontrarse con
otra metodologia de trabajo, asi mismo si los estudiantes al salir no contindian
estudios superiores, también les ayudaria a aportar a la forma en la que pueden
idearse opciones de trabajo y de desarrollo personal dado a que les ayuda a
desarrollar su pensamiento critico.

Surgieron algunas preguntas frente al proceso de implementar la investigacion
como estrategia pedagodgica

¢, Como idear estrategias de trabajo, sin que nos atrasemos en los temas de clase?
¢, Como mostrarles a los estudiantes la relacion de la fisica y la robotica?

¢, Como estimular el aprendizaje de los estudiantes hacia la fisica?

¢, Como sembrar en los estudiantes el gusto por la disciplina?

¢, Como utilizar el robot para impactar de forma positiva en la institucién?

¢, Como realizar una experimentacion exitosa?

Por otra parte, la revision bibliografica, la experimentacion, salidas de campo,
observacion directa, registro fotografico, analisis de resultados y la divulgacién de
la investigacion son las principales acciones que fomentan capacidades sociales,
al intercambiar saberes y experiencias con los demas compafieros, con expertos y
con el contacto de nuevas tecnologias, asi mismo fortalecen las capacidades
cognitivas, comunicativas y cientificas. Ya que se esta indagando y buscando
informacion sobre la tematica a trabajar; se esta trabajando de forma colectiva
fomentando el trabajo en grupo; se manejan instrumentos para recolectar datos y
analizarlos lo que promueve la capacidad cientifica a través de la experimentacion;
y se divulgan los resultados en exposiciones y escritos promoviendo la capacidad
comunicativa dentro y fuera del aula de clase.

Segmento 1: Se encontrd informacién relacionada con los interrogantes
planteados en el taller de la pregunta, logrando describir con mayor facilidad el
problema de investigacion.
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Segmento 2: Se encontré informacién relaciona con conceptos propios de lo que
es la investigacion en el aula y asi mismo de los instrumentos de investigacion,
escogiendo la experimentacién para nuestro proyecto, como resultado se obtuvo,
mapa conceptual, estado de arte y resultados de experimentacion.

Logros:
La participacion en la feria institucional de ciencia Tecnologia e Informacion.

La realizacion de la experimentacion, obteniendo como resultado los prototipos de
robots de linea negra.

La participacion activa de los jovenes estudiantes
Dificultades:

La falta de tiempo, los recursos no llegaban dificultando el proceso.
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CONCLUSIONES

La investigacion en el aula, hace despertar en los estudiantes, inquietudes, dudas,
preguntas, que le permiten al nifio, nifia y joven, dejar de ser pasivo en el
aprendizaje identificar formas de participacion y espacio de interaccion, lo que nos
permite encontrar en el Proyecto Enjambre una oportunidad para que el colegio La
Salle viva la experimentacion de una forma préactica y por ello nos integramos
como grupo, conociendo la gran participacion de la institucion en éstos procesos
de aprendizaje.

El grupo de investigacion CYBORG, en general mostré gran interés en aprovechar
la oportunidad, de disefiar un robot que les permita incentivar el reciclaje, que les
permita entender y acceder al conocimiento en cuanto a teorias de la fisica, en
cuanto a la ingenieria de sistemas y en cuanto a las buenas practicas ambientales,
partiendo de la experimentacion como instrumento de investigacion; se contd con
un profesional guia que siendo egresado del colegio brindé sus conocimientos a
los estudiantes para realizar pruebas y andlisis de los resultados con los
estudiantes.

El desarrollo de la investigacion deja demostrado que la Salle investiga, y cuenta
con un recurso humano interesado en impactar el entorno en el que viven de una
forma positiva, obteniendo resultados en cuanto a la aplicacion de instrumentos de
investigacién que nos permitan no so6lo tomar decisiones, sino también promover
buenas practicas ambientales en los deméas estudiantes de la institucion,
conocemos que la investigacion debe continuar, los estudiantes quieren seguir
realizandole mejoras a prototipo, experimentando con otros materiales, haciéndolo
mAas resistentes y ubicandolo en nuevos lugares de la institucién, para que el robot
sea en medio de su novedad un incentivo para los mismo estudiantes acercarse y
depositar el material reciclable en el carro reciclador. Destacando que el progreso
tecnoldgico debe traer como respuesta el cuidado del medio ambiente, en especial
hoy en dia que se hace tan indispensable la tecnologia para el aprendizaje, éste
debe venir con propuesta ambienta, empezando por la forma en la que se
manejaran los desechos, eso en caso de los residuos tecnolégicos, en nuestro
caso partimos de material reciclable y el uso de energias sostenibles.
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