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RESUMEN

El presente documento es una compilacion de la informacion relevante recopilada
durante la ejecuciéon del proyecto titulado “DESCUBRIENDO LOS BENEFICIOS
DEL PURIN”. La primera parte del texto inicia con una breve introduccion al tema
de los biopreparados, en qué consisten y sus beneficios. Se avanza con la
justificacion del problema y los objetivos a cumplir derivados de ésta, necesarios
para establecer la ruta para alcanzar la meta final. Consecutivamente se presenta
una descripcion de cémo fue la conformacion del grupo de investigacion y algunas
de las dificultades e imprevistos que ocurrieron durante el proceso para finalizar con
el planteamiento de la pregunta problema, y su importancia como punto de partida
para el proyecto.

En la segunda parte se describen detalles de la ejecucion del trabajo propuesto,
dividida en etapas en donde se describe como se disefid la trayectoria de la
indagacion, las actividades realizadas durante el recorrido de la misma y los
resultados obtenidos a partir de esta secuencia. Finalmente se presenta una
reflexion sobre estos resultados y partiendo de esta se exponen las conclusiones
derivadas de esta experiencia.
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INTRODUCCION

En la industria agricola existen muchos productos quimicos en el mercado
disponibles segun la necesidad que deba suplirse. En cuanto a abonos y productos
para control de plagas, se debe tener especial cuidado pues segun al tipo de
plantacion al que se aplique, es necesario considerar la taza de absorcion de la
misma y también la forma de consumo al cual esta destinado. Como ejemplo se
pueden citar las aplicaciones de plaguicidas realizados sobre un cultivo de tomate,
y las recomendaciones al consumidor de pelar antes de consumir ya que en algunos
casos quedan remanentes del quimico utilizado. Otros inconvenientes se pueden
presentar dependiendo de la fragilidad del entorno y si hay cuerpos de agua
cercanos que puedan ser contaminados con estas aplicaciones, pues existen
evidencias abrumadoras de la amenaza que representan para la supervivencia a
largo plazo de importantes ecosistemas (pérdida de biodiversidad), con lo cual se
demuestran los importantes efectos en la calidad del agua y serias consecuencias
ambientales (Ongley, 1997).

Para evitar el uso indiscriminado de productos industriales, se pueden utilizar los
purines o biopreparados con ingredientes organicos para fertilizacion, control de
plagas o fungicidas. Estos son bastante utilizados en la actualidad por agricultores
cuya necesidad y conocimiento les permitan utilizar esta alternativa en sus cultivos.
Esto es posible gracias a la existencia de manuales detallados en donde no solo se
explica el procedimiento a seguir para realizar su preparacion sino también los
objetivos de cada preparacion que se define segun sus ingredientes en particular,
segun Villasanti, et al. (2013 p.8) “Los biopreparados pueden ser preparados por los
agricultores urbanos utilizando insumos sencillos y procedimientos caseros. Cada
ficha contiene informacion de las plagas que controla (ilustracion 1), cultivos en los
gue han sido usados, los ingredientes requeridos, materiales, rendimiento y pasos
necesarios para su elaboracion; la forma de aplicacion y las condiciones de
almacenamiento”. Algunos de éstos purines se enfocan al tratamiento de plagas,
otros asisten en su crecimiento y segun los ingredientes pueden tener un
rendimiento por preparacion elevado debido al porcentaje de dilucion en liquido
requerido (Villasanti, et al., 2013).
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llustracién 1. Plagas controladas por biofumigacién con repollo. Fuente: Villasanti, et al., 2013 p.30.

Si bien en algunos casos se trata solamente de controlar plagas, los purines también
pueden utilizarse para restituir en el terreno componentes que han sido exportados
en el proceso agricola, con el fin de evitar el empobrecimiento del mismo y cerrar el
ciclo de los nutrientes (Santos & Abaigar, 2002). Con respecto de cual purin es el
correcto para cada caso (ilustracion 2), Santos y Abaigar (2002) explicaron que
‘para eso, deberemos conocer las necesidades del cultivo a implantar, a
continuacion al composicion del residuo y por ultimo el funcionamiento de los
nutrientes aportados en el suelo para ajustar la dosis y el momento de aplicacién”.
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EVOLUCION DEL NITROGENO APORTADO POR EL PURIN.

llustracion 2. Evolucion del nitrégeno aportado por el purin. Fuente: Santos & Abaigar, 2002, p.12
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Por tal motivo se hace la adecuada caracterizacion del purin segun los componentes
que se utilicen para su preparacion, y en los casos donde su aplicacion tenga una
mayor escala resulta beneficioso pues en ciertas ocasiones algunos de los
ingredientes utilizados son desechados a los cuerpos acuiferos locales sin tener
mayor consideracion del impacto que se esta generando. Un ejemplo es el purin de
cerdo en cuya preparacion se utilizan los desechos producto de dichos animales. Si
no se plantea un adecuado manejo, se puede generar un alto impacto ambiental de
manera negativa, mientras que con una adecuada gestion los beneficios en la
restitucion de la calidad compensan el tiempo y mano de obra dedicados a este
proceso (Ravelo, 2010).

Gracias a los estudios llevados a cabo de manera rigurosa, se llevan a cabo
ensayos a mayor escala que permiten no solo establecer la efectividad sino también
la viabilidad del uso de este tipo de biopreparados en el reemplazo de fertilizantes
nitrogenados industriales a la vez que se dispone de una reutilizacion de recursos
con lo cual se reduce significativamente el dafio que una granja pueda generar al
ambiente con sus desechos (Iguacel, Yagie, Betran, & Orus, 2008).

Por la informacién recopilada a través de los estudios relacionados con este tipo de
subproductos es posible afirmar que no solo resulta viable sino también beneficioso
la aplicacién de purines en los cultivos locales para mejorar su comportamiento
respecto a factores externos importantes en su desarrollo como lo son las plagas,
la fertilizacion y el control de hongos durante el periodo de crecimiento y cosecha
de los mismos.
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JUSTIFICACION

El uso indiscriminado de quimicos industriales en el cultivo de hortalizas se presenta
comunmente en el proceso de agricultura local. ElI periodo vegetativo para el
consumo es muy corto y la residualidad de los quimicos es muy larga, sumando a
esto el grado de toxicidad de los mismos para garantizar la efectividad de los
plaguicidas, se generan problemas de salud a las personas que ingieren dicho
producto.

También se puede mencionar que en la parte edéafica se ocasiona toxicidad a los
suelos generando problemas de desarrollo a las plantas y ayudando a aumentar los
dafios de microorganismos benéficos en éste, derivando en la posibilidad de dafios
a largo plazo que ocasionen la pérdida total o parcial de la capacidad de cultivo en
algunas zonas.

Se hace necesario buscar el convencimiento a los productores para que reduzcan
la aplicacion de dichos quimicos y ensefiarles la problematica que se presenta con
su uso indiscriminado, por eso se pretende a provechar las bondades que tienen
algunas plantas que pueden ser Utiles sin causar dafio a nuestro medio ambiente,
llegando asi a mejorar nuestra calidad de vida tanto en la salud y la parte economica;
contrarrestando también algunos de los costos que tienen los quimicos utilizados
convencionalmente.
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OBJETIVOS

Objetivo general.

Investigar la viabilidad y utilidad del purin extraido del helecho macho para su
aplicacion en el control de plagas como la chiza, en los cultivos ubicados en las
inmediaciones del Instituto Técnico Agricola de Céachira.

Objetivos especificos.

Para poder realizar el proceso de aplicacion es necesario llevar a cabo las etapas
de aprendizaje e indagacion correspondientes en el siguiente orden:

¢ Indagar sobre las técnicas de preparacion de purines segun los ingredientes
necesarios.

e Realizar una seleccion del método de prueba para verificar la viabilidad del
purin extraido.

e Ejecutar el procedimiento planteado y recopilar los datos necesarios para
justificar ventajas y desventajas de su utilizacién.
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CONFORMACION DEL GRUPO DE INVESTIGACION

Un delegado del proyecto enjambre visitd al institucion en dos ocasiones para
comunicar la existencia del proyecto, y capacitar a los docentes sobre el tema.
Luego de esto se realizé una reunién con los estudiantes en donde se informé de la
situacién del proyecto, y se dispuso a convocar a los interesados en participar para
formar el grupo de investigacion.

Gracias al interés mostrado por los estudiantes, se pudo establecer su voluntad de
explorar el mundo del conocimiento, aprovechando esto para aprender cosas
nuevas en el proceso y también mejorar en cierta medida el proceso de ensefianza.
Todos los interesados manifestaron su interés en sacar el proyecto adelante a pesar
de las dificultades que se pudieran presentar.

Inicialmente se contd con la participaciéon de los estudiantes de grados superiores,
ya que las labores requerian de cierto grado de trabajo fisico. Aparte de esto,
algunos de ellos ya poseian algunos conocimientos en el campo del agro, lo cual
facilitaba la explicacion de algunos conceptos (ilustracion 3).

ADELANTE

y OLNLILNI

RN NORTES

llustracidn 3. lzquierda: docente acompanante vinculado a la institucion, Centro: estudiantes del grado 11, Derecha:
docente lider Javier Rincén Nuiiez. Fotografia tomada en la feria institucional realizada en el Instituto Técnico Agricola
en 2014, sede Cachira .
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Rcspués de un periodo de ejecucion y por motivos de tiempo, los estudiantes de
ef rado 11 se graduaron y se hizo necesario contar con la participacion de nuevos
miembros. Para evitar que se repitiera esta situacion, la vinculacion se realizo esta
vez a estudiantes del grado 6, con las correspondientes ventajas y desventajas.

llustracién 4. Grupo de estudiantes nuevos durante un acompaiamiento realizado con el docente lider y el asesor de
linea tematica, 2016.

Como desventajas se pueden mencionar la necesidad de realizar una induccion del
temay el proceso ejecutado hasta la fecha a los estudiantes nuevos, y la inversion
extra de tiempo requerida para explicarle a estos algunos conceptos del trabajo del
campo; y como ventajas se pueden mencionar la voluntad y disposicién constante
para trabajar en el proyecto, ademas de la constante curiosidad con la que abordan
el tema.

LA PREGUNTA COMO PUNTO DE PARTIDA

Se desarroll6 un taller en compafia del asesor asignado, quien orient6 la forma de
estructurar las preguntas base para definir el contexto de la tematica tratada. Luego
se dej6 un compromiso para consultar las inquietudes de la oleada de preguntas
realizada y complementar los conocimientos necesarios para poder defender y
justificar cada una de las propuestas. Finalmente se programo otra reunion en un
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egundo encuentro con el grupo para seleccionar la pregunta de investigacion que
germita orientar el desarrollo del presente proyecto.

Teniendo en cuenta las preguntas seleccionadas por parte de los estudiantes se
formulé la pregunta que correspondia con el proyecto de investigacion, utilizandola
como punto de partida para organizar el camino de ejecucién por el cual se pudiera
llegar a su respuesta.

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El uso indiscriminado de quimicos en el cultivo de hortalizas, cuyo periodo
vegetativo para el consumo es muy corto y la residualidad de los quimicos es muy
larga, genera problemas de salud a las personas que ingieren dicho producto.
También se atacan algunos microorganismos y componentes edaficos del suelo,
ademas de la remanencia y posibilidad de contaminar cuerpos de agua cercanos
con lo cual se hace necesario la busqueda de alternativas mas seguras y eco-
amigables.

Por tal motivo es importante demostrar tanto estudiantes como comunidad en
general que mediante la elaboracion de purines a base de plantas de la zona de
clima frio se puede, después de la aplicacién del mismo, contrarrestar los ataques
de algunas plagas e inclusive asistir en el crecimiento de las plantas objetivo. Esto
puede ayudar a reducir el uso excesivo de los quimicos que convencionalmente
ocupan para lograr estas metas.

Con la reduccion del uso de productos industriales es posible alcanzar consumibles
que tengan menos niveles de toxicidad quimica remanente y un potencial menor de
generar enfermedades cronicas en los consumidores, haciendo el proceso de
cultivo mas natural y menos dependiente de productos agricolas presentes en el
mercado.
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TRAYECTORIA DE LA INDAGACION

Para la ejecucion del proyecto de investigacion y la respuesta a los objetivos
planteados, se hizo necesario planificar las etapas de ejecucion del proyecto de la
siguiente manera:

a. Relacion de actividades propuestas y fechas proyectadas: En la tabla 1 se
encuentran las asignaciones enumeradas en la primera columna y frente a
éstas la marca temporal que indica cuando debe ejecutarse cada tarea y
cuanto debe tardarse en su desarrollo.

Actividad | S1 | S2 | S3 | S4 | S5 |S6 | S7 | S8 | S9 | S10 | S11 | S12

6 X X X

7 X

Tabla 1. Relacion temporal entre las actividades propuestas para la trayectoria de la
indagacién y el tiempo recomendado para su ejecucion.

En la Tabla 2 se encuentra la definiciébn de fechas correspondientes a las
semanas indicadas en la tabla anterior. Se toma una semana de trabajo
aquella comprendida entre los dias lunes y viernes, dejando los sabados y
domingos como periodo de descanso o tiempo opcional para complementar
las actividades. Se debe aclarar también que el proceso realizado se
reprograma para incluir a los nuevos miembros cuya participacion inicio en el
periodo 2016-1.
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Semana Desde-hasta Semana Desde-Hasta
1 Mayo 2-Mayo 6 7 Junio 13-Junio 17
2 Mayo 9-Mayo 13 8 Junio 20-Junio 24
3 Mayo 16-Mayo 20 9 Junio 27-Julio 1
4 Mayo 23-Mayo 27 10 Julio 4-Julio 8
5 Mayo 30-Junio 3 11 Julio 11-Julio 15
6 Junio 6-Junio 10 12 Julio 18- Julio 22

Tabla 2. Fechas asignadas a cada semana de actividades.

b. Descripcion de las actividades relacionadas: A continuacion se mencionan
las actividades de la tabla 1, y se describe en qué consiste cada una de ellas
junto con las recomendaciones para poder ejecutarlas de la manera correcta.

Actividad 1: Seleccion de las herramientas de recoleccion de la informacion.
Esta actividad consiste en seleccionar y ejecutar los medios por los cuales
se va a recopilar la informacion; Se recomiendan 4 principalmente: Consultas
en internet, consultas bibliogréaficas, observacion y consultas a la poblacién o
entidades relevantes.

Para las consultas de internet se recomendd buscar informacién actualizada
de las investigaciones (articulos cientificos) que se estén llevando a cabo en
el &rea de interés de nuestra investigacion. Para éste caso se recomiendan
los siguientes temas:

- Estudio y aplicacion de Biopreparados o purines.
- Efectos de los quimicos utilizados en la agricultura.
- Nuevas formas de preparar purines.

Para las consultas a personas se utilizan herramientas como la encuesta. Se
recomendo utilizar preguntas cerradas de seleccion multiple que permitan
contabilizar y tabular la informacidn con mayor facilidad, para poder
establecer un punto de partida sélido con el respaldo de datos concretos.
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Actividad 2: Salidas de campo. Luego de identificar los métodos de seleccion
de informacion y disefiar las encuestas, se hacen salidas de campo para
poder recopilar los datos necesarios.

Actividad 3: Organizacion de la informacién 1. Para poder ejecutar
adecuadamente nuestra solucion propuesta a la problematica es necesario
comprender la situacion actual que vamos a afrontar. Para tal fin debe
ordenarse toda la informacion anteriormente recopilada hasta este punto y
asi conocer los cimientos del proyecto.

Actividad 4: Fase de registro de informacion practica, en donde se organiza
un experimento para verificar la viabilidad de la propuesta realizada. Se
proyectd realizar un cultivo de control y uno de registro. Al primero se
aplicarian métodos de cuidado normales y al segundo un tratamiento a base
de purines para poder comparar el comportamiento del mismo y su
efectividad.

Actividad 5: Organizacion de la informacién 2. Durante este paso se toma la
informacion recopilada en la actividad 4 y se dispone de manera ordenada
para que pueda ser confrontada con aquella tomada durante la actividad 3.

Actividad 5.5: Dificultades o actividades no previstas: Durante todo proyecto
de investigacion suelen ocurrir eventualidades que no se encuentran dentro
de las actividades programadas a desarrollar. Resulta importante realizar su
registro pues se deben justificar los retrasos en el cronograma de actividades.

Actividad 6: Informe Final. En esta etapa se redacta un documento en donde
se dan a conocer los objetivos alcanzados, los inconvenientes que se
presentaron, el cobmo se ejecut6 el proyecto y la informacion detallada que
respalda las conclusiones que se alcanzaron en el mismo.

Actividad 7: Divulgacion de Resultados. Se puede considerar como la etapa
de cierre del proyecto en donde el grupo de investigacion comparte con la
comunidad los logros que se alcanzaron y como se llevé a cabo dicho
proceso. Se incluyen reuniones, encuentros, izadas de bandera, distribucion
de plegables, radio difusion, redes sociales y distribucion de material
audiovisual.
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RECORRIDO DE LA TRAYECTORIA DE INDAGACION

Para la ejecucion de la actividad 1 se realizaron reuniones con el correspondiente
acompafiamiento del asesor designado, y alli se seleccioné como herramienta a
aplicar la aplicacion de encuestas a la poblacion local. La recopilacion de
informacion teodrica se dejo a disposicion de los estudiantes organizados en grupos
de trabajo para que cada uno aportase un material bibliografico como fuente de
informacion para el estado del arte.

llustracidon 5. Desarrollo de la actividad para seleccion de las herramientas de recoleccion de informacion

En la ejecucion de la actividad 2, se realizaron las salidas de campo necesarias para
estudiar el terreno a utilizar en la practica con los biopreparados y estudiar puntos
de recoleccion de material necesario. Para la aplicacién de encuestas (ver Anexo
1) se decidié por unanimidad que los estudiantes preguntaran en sus hogares y a
familiares y vecinos.

llustracion 6. Salida de campo del grupo de estudiantes y el docente lider.



ANEXO BITACORA 7 - INFORME FINAL

urante la actividad 3, se tomé la informacion recopilada de las encuestas (Anexo

realizadas en la salida de campo y se utilizé para tomar decisiones respecto del

&P curso de ejecucion del proyecto. Para la aplicacion practica de los bio-preparados
se optd por reducir la escala y complejidad pues los medios disponibles no eran
suficientes para llevar a cabo el experimento proyectado inicialmente con la
rigurosidad requerida.

La ejecucion de actividad 4 consistio en realizar un mejoramiento de praderas
(ilustracion 7) utilizando como fertilizante una mezcla de purin de desechos de
deshierbe, lixiviados producto de la circulacién de agua en lombrizarios y algunas
plantas de origen local (helecho macho).

llustracién 7. Miembros del grupo de investigacion junto al docente lider realizando la preparacion del terreno para el
mejoramiento de praderas utilizando un biopreparado.

Para poder llevar a cabo el proceso fue necesario seleccionar un area disponible en
las inmediaciones del Instituto Técnico Agricola en donde fuera posible supervisar
el desarrollo de la zona y vigilar que no surgieran perturbaciones que pudieran
modificar el resultado del experimento.

Al terminar un periodo de 2 meses se observé como resultado el crecimiento de
pradera de calidad en la zona tratada. El material vegetal aparenta saludable y sin
problemas de desarrollo, por lo cual se decidié proyectar el experimento hacia una
proxima etapa en donde se evallen los efectos de la preparacion en el cuidado de
plantas aromaticas. De los resultados de la siguiente etapa dependera si se continla
con un cultivo transitorio o se modifica la relacién de los ingredientes de la mezcla
utilizada (ver Anexo 2).
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ANALISIS DE RESULTADOS

Para las preguntas realizadas en la encuesta, se obtuvieron los siguientes
resultados:

1- Es usted agricultor?
S 2 I

> 1

0 5 10 15 20
Ndmero de respuestas

Grafico 1. Respuestas a la pregunta 1 de la encuesta realizada

2- Hay agricultores en su familia?

2 I

NO

Si

1 |

0 5 10 15 20 25 30
Numero de respuestas

Grafico 2. Respuestas a la pregunta 2 de la encuesta realizada

3- Sabe usted que significa la palabra purin?

2 Il

NO

Sl

1 |

0 5 10 15 20 25 30
Numero de respuestas

Grafico 3. Respuestas a la pregunta 3 de la encuesta realizada

4- Numero de familiiares indicados en promedio: 4
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5- ¢Qué métodos de control conoce que se utilizan para controlar las plagas
' en los cultivos (quimicos, recetas caseras, abonos, etc)?

Numero de respuestas

6- ¢Qué tipo de cultivos ha tenido?

7- ¢En que escala ha tenido estos cultivos?

B
~

12;37%

5; 16%

8- ¢En ddénde ofrece sus productos?
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9- ¢Conoce algun producto alimenticio local que se ofrezca como organico o
sin quimicos utilizados en su proceso de cultivo?

o 2 N
P
“ 1 I
0 5 10 15 20 25 30

Numero de respuestas

Durante la ejecucion del recorrido fueron apareciendo de manera progresiva
algunas dificultades que obstaculizaron el desarrollo de la ejecucion original del
proyecto, estas hicieron necesario hacer una modificacion en el método utilizado
para demostrar la practicidad de los bio-preparados a base de helecho macho;
consecutivamente se produjo la modificacion de la idea inicial de utilizar cultivos de
control ya que el periodo de crecimiento y la infraestructura necesaria para tal fin
hicieron inviable esta propuesta. Para afrontar esta dificultad se optd por reducir la
escala de la practica a un mejoramiento de praderas pues éstas pueden mantenerse
y evaluarse de una manera mas sencilla y sin un proceso exigente de recopilacién
de resultados.

El desarrollo del presente permitié acercar la formacion en proyectos investigativos
a estudiantes del instituto agricola, los cuales desarrollaron algunas habilidades
tales como:

Desarrollo de encuestas.

Disefio de trayectorias de indagacion.

Aprovechamiento de Tics.

Utilizacién de herramientas para recoleccion de la informacion.

e Organizacion y planeacion basica de proyectos.

Ademas de esto se incentivd la curiosidad y el interés de los integrantes por
participar de actividades relacionadas con el conocimiento, de tal manera que se
puedan utilizar los conocimientos adquiridos en esta experiencia durante futuros
emprendimientos.
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CONCLUSIONES

Del proceso realizado se pudieron obtener las siguientes conclusiones:

Los estudiantes indagaron sobre el concepto de purin, sus aplicaciones y
formas de preparacion.

Se comprobd parcialmente la efectividad como fertilizante del purin fabricado
con helecho macho y otros ingredientes.

Del método aplicado se pudieron observar como ventajas la economia y
facilidad de recopilacion de datos.

El método implementado no permitio recopilar informacion puntual y concisa
con la cual demostrar la efectividad de aplicar el bio preparado como
plaguicida pues no se realiz6 con suficiente rigurosidad y la infraestructura
no fue suficiente para su ejecucion.

La viabilidad de la implementacion del purin resulta suficiente como para
plantear un experimento de mayor calidad en el cual se pueda realizar un
registro de informacién mas detallado y exigente.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta realizada por los estudiantes

La siguiente encuesta pretende ayudar a comprender el conocimiento que se tiene
en los hogares respecto de la actividad agricola al mismo tiempo que se pregunta
también sobre la escala y tipo del mismo. No se requiere informacién especifica de
ningun tipo y se agradece responder con total sinceridad a cada pregunta.

1-

Es usted agricultor?
a) Sl
b) NO

Hay agricultores en su familia?
a) Sli

b) NO

Sabe usted que significa la palabra purin?

a) Sl

b) NO

Por favor indique cuantos familiares (si los tiene) tiene dedicados a la

agricultura:

Qué métodos de control conoce que se utilizan para controlar las plagas en

los cultivos (quimicos, recetas caseras, abonos, etc)?

a) Métodos comerciales

b) Métodos caseros

c) Ninguno

¢, Qué tipo de cultivos ha tenido?

a) Transitorios (duracidbn menor a 5 afios ej: maiz, papa, hortalizas)

b) Permanentes ( duracion mayor a 5 afios ej: arboles de fruta, pastos,
cafa, maderables)

c) Ambos

d) Ninguno

¢En qué escala ha tenido estos cultivos?

a) Pequeia escala (consumo en el hogar, menor a una hectarea)

b) Mediana escala (para vender, de una a dos hectareas)

c) Mayor a dos hectareas para venta de productos.

d) Ninguno

¢, En donde ofrece sus productos?

a) Directamente con el consumidor ( a pedido)
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b) Mediante intermediarios (alguien le compra todo para vender al
menudeo o en otra ciudad)
c) Ventaen finca
d) En la plaza de mercado local
e) Ninguno
9- ¢Conoce algun producto alimenticio local que se ofrezca como orgénico o
sin quimicos utilizados en su proceso de cultivo?
a) Sli
b) NO

Anexo 2. Ingredientes y Método de preparacion para 30 litros de biopreparado
e 1 tambor plastico opaco de 40 litros.
e 2 Kg de plantas frescas picadas

e 20 litros de estiércol o material de limpieza de cochera, preferiblemente de
animales libres de antibitticos.

e 100 gr de cascara de Huevo molido

e 0,5 kg de hueso molido

e 1 litro de leche o de suero de leche.

e Agua lluvia reposada hasta completar 30 litros del recipiente.

Preparacion:

1- Recolectar las hojas de las plantas.
2- Triturar las hojas para facilitar la descomposicion.
3- Mezclar los ingredientes con el liquido.

4- Revolver diariamente si se requiere fermentacioén aerébica, mantener tapado
si se requiere fermentacién anaerdbica.

5- Luego de dos meses filtrar la mezcla.
6- Envasar en recipiente oscuro para su conservacion.
Uso y aplicacion:

Diluir un litro del biopreparado en 20 de agua, regar sobre tierra y plantas cada 20
dias. La conservacion del remanente se puede extender por un periodo de 4 a 6
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