GUIA DE APRENDIZAJE DE CIENCIAS NATURALES

1. CARACTERIZACION DE LA GUIA

Ciclo de formacion: V

Semestre: |

Area: Ciencias Naturales

INSTITUCION EDUCATIVA ROSARIENSE DEL NORTE

Numero de horas por ciclo: 26 horas presenciales y 20 horas trabajo en casa.

Numero de clases proyectadas: 13

2. OBJETIVO DEL AREA:

e Desarrollar en los estudiantes de la Institucidon Educativa Rosariense del Norte habilidades
cientificas que les permitan reconocer las relaciones dindmicas dentro de los ecosistemas.
e Formar a los estudiantes de la Institucién Educativa Rosariense del Norte con aptitudes para

relacionar la estructura de los compuestos con sus propiedades fisicas y quimicas y su

capacidad de cambio quimico

e Fomentar en los estudiantes de la Institucion Educativa Rosariense del Norte la capacidad

de analisis para utilizar modelos bioldgicos, fisicos y quimicos para explicar la

transformacion y conservacién de la energia.

3. CURRICULAR

ecosistemas.

dinamicas dentro de los

caracteristicas de
algunos procesos que

presenciales,
con un total de

BIOLOGIA
Estandar a desarrollar. Resultado de .. Criterios de
.. Duracioén .,
aprendizaje evaluacion
Reconocer las relaciones El estudiante Identifica | 5 clases
e Saber:

Evaluaciones
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Utilizar modelos
biolégicos, fisicos yquimicos
para explicar la
transformacion y
conservacion de la energia.

se dan al interior de los
ecosistemas para
comprender sus
dinamicas.

El estudiante reconoce
la importancia del
modelo de

la doble hélice para la
explicacion del
almacenamiento v
transmisién del
material hereditario.

10 horas y para
trabajar en
casa 8 horas.

escritas y orales,
exposiciones.

Hacer: Desarrollo
de talleres,
desarrollo de

competencias de
texto guia,
elaboracion de
trabajo escritos.

Ser: Participacion
en clase y respeto
por la palabra,
trabajo individual y
grupal de manera

El estudiante explica la responsable y
relacion eficaz.
entre el ADN, el
ambiente y la
diversidad
de los seres vivos.
Establezco relaciones
entre mutacién,
seleccién natural y
herencia.
El estudiante evidencia
actitudes de interés,
colaboracidn, respeto y
trabajo en equipo.
QUIMICA
Estandar a desarrollar. Resultado de Duracién Criterios de
aprendizaje evaluacion
El estudiante explica E::E;Ciones
Relacionar la estructura de | cdmo se determina la .
los compuestos con sus | configuracion escrlta.ns‘ y orales,
propiedades  fisicas vy | electrénica de &tomos | > clases exposiciones.
quimicas y su capacidad de | de diferentes | Presenciales, Hacer: Desarrollo
cambio quimico. elementos y | con un total de de talleres,
comprende ol | 10 horas y para desarrollo ' de
Utilizar modelos | significado de los cuatro | trabajar en competencias (,je
bioldgicos, fisicos yquimicos | nimeros cuanticos (n, I, | ¢asa 8 horas. texto . Bua
para explicar la | m, s) que posibilitan la eIabo'raC|on. de
transformacion y | caracterizacion de trabajo escritos.

conservacion de la energia.

diversos dtomos.

Ser: Participacion
en clase y respeto
por la palabra,
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El estudiante
identificard los
numeros de

oxidacion de los
elementos

y seguird las normas
para

establecerlos dentro de
un

compuesto.

El estudiante
comprende la relacion
que hay entre las
moléculas organicos e
inorgdnicos con sus
propiedades fisicas y
quimicas en cuanto a su
capacidad de cambio
quimico.

El estudiante evidencia
actitudes de interés,
colaboracidn, respetoy

trabajo en equipo.

trabajo individual y
grupal de manera
responsable y
eficaz.

4. TABLA DE SABERES.

BIOLOGIA

Saber —saber

Saber hacer

Saber ser

energia necesaria
organismos aerobios.

ADN, el ambiente

Explico la relacion entre el

Argumenta la importancia de | Analiza el potencial de los
la fotosintesis como un | recursos naturales
proceso de conversion de

para | diferentes usos.

obtencion de energia para

Explico y comparo algunas
adaptaciones de seres vivos en

y la | ecosistemas del mundo.
diversidad de los seres vivos.

Cumplir con mi funcién
cuando trabajo en grupo vy
respeto las funciones de las
demds personas.

Tomo decisiones sobre
alimentacién y practica de
ejercicio que favorezcan mi
salud.

QUIMICA

Saber — saber

Saber hacer

Saber ser

Establece la relacidén entre la
distribucién de los electrones

Utiliza férmulas y ecuaciones
quimicas para representar las

Cumplir con mi funcidn
cuando trabajo en grupo vy
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en el atomo y el
comportamiento quimico de
los elementos, explicando
cémo esta distribucién
determina la formacién de
compuestos, dados en
ejemplos de elementos de la
Tabla Periddica.

Identifica condiciones para
controlar la velocidad de
cambios quimicos.

Realizo cdlculos cuantitativos
en cambios quimicos.

Identifica cambios quimicos en
la vida cotidiana y en el

reacciones entre compuestos

respeto las funciones de las

inorganicos (dxidos, acidos, | demas personas.
hidréxidos, sales) y
posteriormente  nombrarlos | Tomo decisiones sobre

con base en la nomenclatura
propuesta por la Unidn
Internacional de Quimica Pura
y Aplicada (IUPAC).

Explica la relaciéon entre Ia
estructura de los dtomos y los
enlaces que realiza.
Caracterizo cambios quimicos
en condiciones de equilibrio.

Relaciona la estructura del
carbono con la formacién de

alimentacién vy practica de
ejercicio que favorezcan mi
salud.

ambiente.

moléculas organicas.

5. PLAN DE SESION

FASE DESCRIPCION DE RECURSOS RESULTADOS EVIDENCIA DE
LA ACTIVIDAD EDUCATIVOS ESERADOS APRENDIZAJE
Inicio Saberes previos: | e Material BIOLOGIA: BIOLOGIA:
Se menciona un impreso: guia | El estudiante | Aplica sus
problema con lectura | Identifica conocimientos
cotidiano donde el de apoyo. caracteristicas sobre los
estudiante deberd | ¢ Material de algunos | diferentes
pensar sobre digital: procesos que se | mecanismos de
posibles hipdtesis Lecturas de | danalinterior de | obtencion de
para dar solucidn. apoyo, los ecosistemas | energia en los
Desarrollo Conceptualizacion: videos, para seres vivos, para
Se explican mapas comprender sus | la solucién de
conceptos con el conceptuales, | dindmicas. situaciones
fin de fortalecer las e imagenes hipotéticas
competencias explicativas. | El estudiante | Identifica los
basicas y generales | ¢« Marcadores, | reconoce la | principales
a través de tablero, importancia del | organelos
acciones ~ como: | ¢ Carteleras. modelo de celulares con su
observar, e Tabla la doble hélice | funcién basica.
reflexionar, periédica. para la
dialogar, e Calculadora. explicacion del Reconoce las
preguntar, células, su
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registrar,
proponer,
argumentar.

Evaluacion

Evaluacion:

Se realizan talleres
donde se evalla
Verificar que
aprendio el
estudiante y que
puede hacer con
los que aprendié
en la vida real.

almacenamiento
y transmision del
material

hereditario.

El estudiante
explica la
relacion

entre el ADN, el
ambiente y la
diversidad

de los seres
vivos. Establezco
relaciones

entre mutacion,
seleccion natural

y

herencia.

El estudiante
evidencia
actitudes de
interés,
colaboracién,
respetoy trabajo
en equipo.
QUIMICA:

El estudiante
explica como se
determina la

configuracion
electrénica de

atomos de
diferentes
elementos Y

comprende el
significado de los
cuatro numeros
cuanticos (n, |,
m, s) que
posibilitan la
caracterizacion
de diversos
atomos.

fisiologia, y los
diferentes
procesos que en
ella ocurren,
para  entender
los niveles de
organizacion de

los sistemas
biolégicos.
Identifica las

leyes de Mendel
para explicar

los mecanismos
de transmision

hereditaria

de algunos
sindromes y
mutaciones
QUIMICA:

Sefiala en
representaciones
graficas de
determinados
elementos la

presencia de los
orbitaless, p, d, f,
relacionandolos

con los
diferentes

niveles de
energia y

configuraciones
electrénicas.

Establece
diferencias entre
lo organico y lo
inorgdnico.

Identifica los
retos actuales de
la quimica vy
establece las
ventajas y las
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El estudiante
identificard los
numeros de
oxidacion de los
elementos

y seguira las
normas para
establecerlos
dentro de un

desventajas de
los procesos
desarrollados.

Enuncia y aplica

las normas
establecidas por
la IUPAC

(International

compuesto. Union of Pure
and Applied
El estudiante | Chemistry) para
comprende  la | nombrar y
relacion que hay | escribir los
entre las | diversos
moléculas compuestos
organicos e | quimicos.

inorganicos con
sus propiedades
fisicas y quimicas
en cuanto a su
capacidad de
cambio quimico.

El estudiante
evidencia
actitudes de
interés,
colaboracidn,
respetoy trabajo
en equipo.

Metodologia

La ruta de aprendizaje que se va a ejecutar con los estudiantes para que participen en el proceso
comprende tres etapas: inicio, desarrollo y evaluacion.

Inicio: Se comienza mencionando un problema cotidiano donde el estudiante debera pensar
sobre posibles hipétesis para dar solucién con el fin de motivar e incentivar a los estudiantes.
Desarrollo: Haciendo uso del material digital o impreso, se realiza una lectura y se sintetiza las

ideas principales en el tablero con ayuda de mapa conceptuales, mapas mentales o cuadros
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sindépticos donde los estudiantes participan en la construccion de este. Posteriormente se
realiza una explicaciéon de la tematica vista con mayor profundidad atendiendo dudas que
surgen en los estudiantes.

Evaluacién: Finalmente se dan las indicaciones necesarias para dar inicio a la resolucion de una
actividad que puede ser un taller de seleccion multiple, textos de compresion lectora, debates,
exposiciones, creacion de infografias, resolucion de problemas, entre otras. Dichas actividades
pueden realizarse de forma individual o grupal segun la tematica trabajada y seran evaluadas

segun los criterios establecidos en el sistema de evaluacién institucional.

Recursos educativos.

Entre los recursos que se utilizan para el proceso de ensefianza aprendizaje se destacan los
siguientes:

Material impreso: guia con lectura de apoyo.

Material digital: Lecturas de apoyo, videos, mapas conceptuales, e imagenes explicativas.

Marcadores, tablero, carteleras, tabla periddica, calculadora.

Ambientes de aprendizaje.

En el ambiente de aprendizaje se tienen en cuenta:

Espacio fisico: Aula de clase de la Institucion Educativa Rosariense del Norte.
Actores: Estudiantes del ciclo V, docente del area de ciencias naturales.

Elementos: Recursos educativos, estrategias didacticas.

Evaluacion.

El objetivo de la evaluacién es determinar en qué medida se estdn cumpliendo las metas de

calidad que se fijan en los estandares detectando asi, las fortalezas y debilidades en el proceso
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11.

INSTITUCION EDUCATIVA ROSARIENSE DEL NORTE

educativo, para poder asi reflexionar sobre el quehacer pedagégico tomando medidas

adecuadas para mejorarlo.

Para evaluar a los estudiantes se toma una escala de valoracion del 1 al 10, aprobando el area
con una valoracién de 6,5. En dicha evaluacion se tienen en cuenta tres criterios; el saber, el
hacer y el ser. El porcentaje para estos criterios se define seglin la escala de valoracion
establecida en el sistema de evaluacion institucional. (Ver PEI y Manual de convivencia de la

Institucion).

De acuerdo con lo establecido anteriormente, en los criterios se toma en cuenta lo siguiente:

= Saber: Se realizan pruebas orales y escritas siempre enfocadas a verificar los saberes y los
conocimiento adquiridos. Valoracién 30%

= Hacer: La capacidad de aplicar los conocimientos en la solucién de problemas y estudio de
caso de la vida real. Valoracion. 50%.

= Ser: Caracterizar a los estudiantes segln sus actitudes y acatamiento al manual de

convivencia institucional. Valoracion 20%.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA.

Carrillo, C. esteban. (2010). Hipertexto Ciencias 10. Bogota: editorial Santillana.

Reyes Fabian, Janitte Tello, Marquez Carlos. (2012). Ciencias naturales 10 basico. Santiago de

Chile: editorial Santillana del pacifico.

Carrillo C. Esteban. (2004). Contextos Naturales 10. Bogota: editorial Santillana.

ANEXOS.

https://www.jstor.org/stable/j.ctvl4npj57
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Estudiante
Periodo 1 GUIA 01
Area/asignatura Ciencias Naturales/Quimica
INSTITUCION Institucién Educativa Rosariense del Norte
LA MATERIA

La materia refiere a todo aquello que tiene la capacidad de adquirir forma, se puede captar con los sentidos, ocupa
espacio y forma parte del universo. La materia, que posee distintas formas, tamarios, pesos y sustancias, conforma
a todos los cuerpos existentes. Esta compuesta por moléculas, atomos e iones y se la puede encontrar en tres
estados: liquido, sélido y gaseoso.

PROPIEDADES DE LA MATERIA

e EXTENSIVAS O GENERALES: son comunes a toda la materia del universo y por lo tanto no permiten
diferenciar una clase de materia de otra, comprenden:
» Masa: Cantidad de materia que constituye un cuerpo.
> Peso: Medida de la fuerza de atraccion que ejerce la gravedad sobre todas y cada una de las partes que
constituyen un cuerpo.
» Volumen: Espacio que ocupa un cuerpo.

e INTENSIVAS O ESPECIFICAS: Caracterizan a una sustancia especificamente y por consiguiente nos
permiten diferenciar una clase de materia de otra, se clasifican en:

» Propiedades fisicas: Son aquellas que la materia muestra en si misma y que se pueden medir sin
necesidad de que se transforme en otra clase de materia, sin alterar la composicion, ni la identidad de
la sustancia, se subdividen en:

v

v

<\

ANANENENENEN

Organolépticas: Aquellas que podemos captar por medio de nuestros sentidos: color, olor,
sabor, textura.

Punto de ebullicién: Temperatura a la cual la presion de vapor de un liquido, se iguala a la
presion atmosférica o a la del medio circundante, permitiendo el paso al estado gaseoso.
Punto de fusién: Temperatura a la cual un solido pasa al estado liquido, a la presion
atmosférica o circundante.

Ductilidad: Propiedad de los metales de dejarse trabajar formando hilos.

Maleabilidad: Propiedad de los metales de dejarse trabajar formando ldminas.
Conductividad eléctrica: Propiedad de los cuerpos de conducir la corriente eléctrica.
Conductividad térmica: Propiedad de los cuerpos para conducir calor.

Dureza: Oposicidn gque presenta un cuerpo a ser rayado por otro.

Densidad: Relacién entre la masa y el volumen de un cuerpo. Su formulaesD =m/V (m es
la masa del cuerpo, V es el Volumen del cuerpo y D la densidad), la densidad se expresa en
unidades como gr/cm3 o gr/ml, Kg/m3 o Kg/L.

» Propiedades guimicas: son las que solo pueden ser observadas mediante la alteracion de la
composicion quimica de las sustancias, la cual consiste en un cambio de la identidad de la sustancia,
que se convierte en otras sustancias diferentes, con distinta formula quimica y distintas propiedades.
El cambio en la composicién quimica ocurre mediante un proceso que se denomina reaccion quimica.

CAMBIOS DE ESTADO



i Fusién

Soélidos Liquidos

Sublimacion

Vaporizacion

Condensacién

Solidificacion
Sublimacién regresivaJ

CLASIFICACION DE LA MATERIA

[Sustancias puras <

A Cambios r_IDMezclas
fisicos it

[ Elementos] [Compuestos] [ Heterogéneas]
o |
Cambios
quimicos

METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

momogéneas]

[METODO  [BASADOEN:  [Sustanciasquesepara:

Separacion Diferencia propiedades magnéticas.

demas sustancias no.

Metales de otras sustancias.

magnética El metal se queda pegado al iman y las|Ej: Hierro y arena

Diferencia de tamaiio.

El solido de mayor tamafio se queda en
criba y el s6lido pequeiio pasa.

Dos solidos.
Ejemplo: Piedras y arena.
la

Diferencia de tamaino.

pasa.

El sélido se queda en el filtro y el liquido

Un sélido y un liquido.
Ej: Arena y agua.

Decantacién Diferencia de densidad.

Se separan dos liquidos inmiscibles por

> —e=n |accion de la gravedad, el més denso se va
e |abajo y el menos denso hacia arriba. Es lento

y barato.

Dos liquidos inmiscibles ( no se
pueden mezclar .
Ej: Agua y aceite

Centrifugacion | Diferencia de densidad.
Se somete la mezcla a la aceleracién
( mucho mayor que la gravedad) de una
centrifugadora para hacer el proceso mas
rapido. Es réipido y caro.

Dos sélidos, s6lidos y liquidos
o dos liquidos.
Ej: Agua y ropa.




Ev‘aporacién.

Vapoe de gz

Diferente T * de ebullicién.
Calentamiento artificial de una
disolucién. El  liquido se
evapora y el sdlido se queda.
Répido y caro.

Un sélido y un liquido .
Ej: agua y sal

Diferente T * de ebullicién.
Calentamiento natural ( Sol )
de una disolucion. El liquido se
evapora y el sdlido se queda.
Lento y barato.

Un sélido y un liquido.
Ej: Agua y sal.

3apoete unersal

Diferente T * de ebullicién.
Calentamiento artificial de una
disolucion. El liquido mas
volitil se evapora y el otro
liquido se queda.

Recuperacion de gases por

enfriamiento.

Liquidos miscibles ( se pueden
mezclar y/o gases.
Ej: Agua y alcohol.

Extraccion
N |

Diferente solubilidad en dos
disolventes inmiscibles.

No se destruyen las sustancias
con el calor, pero es mds caro
que la destilacion.

Cualquier sustancia disuelta en
otra.

Ej: Yodo disuelto en agua se
extrae con CCly liquido
inmiscible con agua

Diferente velocidad de las
particulas a través de un
medio poroso.

Se hace pasar la mezcla a través
de un medio poroso y Ilas
sustancias se separan por su
diferencia de velocidad.

Cualquier sustancia disuelta en
otra.

Ej: Separar pigmentos
( colores) vegetales, o los
componentes de una tinta.

TALLER

=

Escribe V, si la afirmacion es verdadera o F, si es falsa.

Una sustancia pura posee diferentes valores para una misma propiedad. ( )
Las propiedades fisicas no involucran cambios en la composicidn y la estructura de la materia. ( )
La combustidn es una propiedad fisica de la materia. ( )
Una sustancia pura, como la sangre, posee composicion y propiedades definidas. ( )
Para producir la condensacion de un gas es necesario aumentar la temperatura. ( )
Los cambios en la composicion de la materia se consideran propiedades quimicas. ( )

e Las mezclas poseen propiedades y composicion definida. ( )
e Uncompuesto es una mezcla homogénea. ( )

2. Clasifica cada sustancia de la tabla como elemento, compuesto o mezcla segln corresponda.

SUSTANCIA

ELEMENTO

COMPUESTO

MEZCLA

Plata

Yogur

Gasolina

Cloruro de Sodio

Bronce

Oro

Aire

Vidrio

Agua

Azucar

Cloro

Aguay aceite




3.

8.

Se mezclan 5 mL de tolueno, 4 mL de acetona, 2 mL de etanol y 1 mL de cloroformo y luego se adicionan a un
embudo de decantacion, el cual se deja en reposo durante 15 minutos. La densidad de cada uno de estos

liquidos se resume en la siguiente tabla.
Sustancia Densidad (g/mL)

De acuerdo con la informacion anterior, écual seria el orden de
. . . ., . Tolueno 0,867
salida en la parte inferior del embudo de decantacién al abrir
la llave de paso? Acetona 0,792
A. acetona — etanol = cloroformo = tolueno. Etanol 0,785
- - -
cloroformo = tolueno = acetona = etanol. . 1483

B
C. etanol = acetona — tolueno — cloroformo.
D. tolueno — acetona — cloroformo — etanol.

En la siguiente imagen se muestran los puntos de ebullicién de cinco liquidos.

En su practica de laboratorio de quimica, Juana y Sebastian  1ggoc 05 OC 115 €C 125 9C 165 °C

a

deben separar los cinco liquidos mostrados

arriba, los cuales fueron mezclados a propdsito por el docente,
para que realizaran el ejercicio de separarlos por destilacion.
El docente les pide que antes de llevar a cabo este
procedimiento predigan el orden en que se separaran los
liquidos al calentarlos. Con base en la informacién anterior,
éen qué orden se separarian los liquidos mezclados al
separarlos por destilacion?

A. 1,2,3,4,5.

B. 2,1,3,4,5.

C. 52,1,3,4.

D. 5,4,3,2,1.5.

Cada método de separacién anotado a la izquierda, se basa en la diferencia de valores de una de las
propiedades que aparecen a la derecha. Relaciénalos con una flecha.

1. Destilacién (] Densidad

2. Decantacion G Temperatura de ebullicion
3. Extraccion (] Solubilidad

4. Cromatografia (] Afinidad

La siguiente tabla muestra los puntos de ebullicién de algunas sustancias:

Sustancia Punto de ebullicién

Agua 100°C
Benzaldehido 178,1 °C
Etanol 78°C
Acetona 56 °C
Es correcto afirmar que, a 68 °C, las sustancias que
permanecen en estado liquido son: E;‘:T;o O
A. Acetona y etanol. materia
B. Agua, etanol y benzaldehido. « Las fuerzas de cohesion son bajas.
C. Etanol, agua y acetona. 1 « Presenta volumen constante, y adopta
D. Etanol y agua la forma del recipiente que lo contiene.

« Elvolumen es variable.
« Se comprime facilmente.

« Lacohesidn es casi nula y las moléculas
tienen libre movimiento.

Lee la siguiente tabla y luego marca la opcién correcta con
los nombres de los estados de la materia: 2
A. 1:gaseoso, 2: liquido, 3: sélido.
B. 1:liquido, 2: gaseoso, 3: sdlido. :

- o « Sus moléculas presentan una gran
C. 1:gaseoso, 2: sdlido, 3: liquido. 3 fuerza de cohesién.
D. 1:sdélido, 2: liquido, 3: gaseoso.

« Esincompresible.

éCuales estados de agregacion de la materia permiten que la forma que posee una sustancia sea variable?
A. Gaseosoy sdlido.
B. Liquidoy gaseoso.



C. Sdlidoy liquido.
D. Unicamente liquido.

9. Indica que cambio de estado se ha producido: Después de una ducha con agua caliente, en el espejo se ven
gotitas de agua que escurren.
A. Condensacion
B. Licuacion
C. Ebullicién
D. Solidificacién

_— La imagen muestra los tres estados fundamentales de agregacién de
b Liguiddo la materia: sélido, liquido y gaseoso. Las flechas sefialan que la
materia se puede transformar de un estado a otro. De acuerdo con

3 4 la direccidn de la transformacion se tiene un proceso diferente, es

decir, el cambio de estado de sdlido a liquido tiene un nombre

4 L) distinto del cambio de estado de liquido a sdlido. Las

l‘:—‘/ ‘ transformaciones entre estados de agregacion de la materia,

— - ocurren mediante cambios fisicos cuando varian las condiciones de
solido 5 Gaseoso temperatura o presion.

10. ¢Cual es la transformacion de la materia entre el estado liquido y el estado gaseoso que se sefiala con el nimero
2 y que ocurre al disminuir la temperatura?
A. Condensacién
B. Licuefaccion
C. Solidificacion
D. Sublimacién

11

En la transformacion del estado de agregacion de la materia, que se marca con el nimero 4, entre el estado

liquido y el estado sélido, écual de las siguientes afirmaciones se puede considerar como correcta acerca de la

energia térmica de una sustancia?

A. Durante esa transformacién no hay liberacion de energia térmica por parte de la sustancia al medio que la
rodea.

B. Latransformacion se puede producir al disminuir la temperatura o la energia térmica de la sustancia.

C. Latransformacion se presenta sin que haya transferencia de energia térmica entre el medio y la sustancia.

D. Se debe transferir energia en forma de calor a la sustancia para que ocurra la transformacién.

Observa las siguientes imagenes que representan la manera como se organizan las particulas en los tres estados de la
materia. Luego, marca la opcion correcta para cada enunciado.

\“ J‘) v )')‘)J‘J J"‘))J.)
x’:“ “)“ Y ) ‘) \)) )
2 2
J

12. Las imagenes anteriores representan tres estados de la materia. ¢Cual es el orden en que se muestran?
A. Liquido, gaseoso y sélido.
B. Sdlido, gaseoso y liquido.
C. Liquido, sélido y gaseoso.
D. Gaseoso, liquido y sélido.

13. ¢Cual o cudles de las imagenes representan el estado de la materia en que se encuentra
el caballo que se muestra a continuacion?

14. Cuando te bafnas en la ducha con agua caliente o cuando soplas un vidrio en un dia muy frio, este se empafia
pues el vapor de agua se adhiere a sus paredes. En esta situacidn, se manifiesta un cambio de estado de la
materia que se puede explicar cdmo la transformacion de:

A.CaA. B.CaB. C. BaC. D.AaC.



Estudiante

Periodo 1 GUIA 02
Area/asignatura Ciencias Naturales/Quimica
INSTITUCION Institucion Educativa Rosariense del Norte

TABLA PERIODICA

El sistema periddico o Tabla periddica, esquema de todos los elementos quimicos dispuestos por orden de
namero atdmico creciente y en una forma que refleja la estructura de los elementos. Los elementos estan
ordenados en siete hileras horizontales, llamadas periodos, y en 18 columnas verticales, llamadas grupos. El
primer periodo, que contiene dos elementos, el hidrdégeno y el helio, y los dos periodos siguientes, cada uno
con ocho elementos, se llaman periodos cortos. Los periodos restantes, llamados periodos largos, contienen 18
elementos en el caso de los periodos 4 y 5, 0 32 elementos en el del periodo 6. El periodo largo 7 incluye el
grupo de los actinidos, que ha sido completado sintetizando ndcleos radiactivos mas alla del elemento 92, el
uranio.

Los grupos o columnas verticales de la tabla periddica fueron clasificados tradicionalmente de izquierda a
derecha utilizando nimeros romanos seguidos de las letras "A" o "B", en donde la "B" se refiere a los
elementos de transicion. En la actualidad ha ganado popularidad otro sistema de clasificacion, que ha sido
adoptado por la Uniédn Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC, siglas en inglés).

Este nuevo sistema enumera los grupos consecutivamente del 1 al 18 a través de la tabla periddica.
Numerados de izquierda a derecha utilizando nameros arabigos, segun la Gltima recomendacion

de la IUPAC (segun la antigua propuesta de la IUPAC) de 1988, los grupos de la tabla periodica
son:

e Grupo 1 (I A): los metales alcalinos e Grupo —— PERIODOS _|_)

e Grupo 2 (I A): los metales 13 (I o
alcalinotérreos A): los g

e Grupo 3 (111 B): Familia del Escandio térreos 5

e Grupo 4 (IV B): Familia del Titanio e Grupo g

e Grupo 5 (V B): Familia del Vanadio 14 (Vv

e Grupo 6 (VI B): Familia del Cromo A): los l

e Grupo 7 (VII B): Familia del carbonoideos
Manganeso

e Grupo 15 (V A): los nitrogenoideos

e Grupo 8 (VIII B): Familia del Hierro e Grupo 16 (VI A): los calcogenos o
e Grupo 9 (VI B): Familia del Cobalto anfigenos

e Grupo 10 (V111 B): Familia del Niquel e Grupo 17 (VI A): los hal6genos

e Grupo 11 (I B): Familia del Cobre e Grupo 18 (V111 A): los gases nobles
e Grupo 12 (11 B): Familia del Zinc

Tabla periodica dividida en bloques.

La tabla periddica se puede también dividir en blogues de elementos segun el orbital que estén ocupando los
electrones més externos.



Los bloques o regiones se denominan segun la letra que hace

. . , , , 1A bloque "p" %A
referencia al orbital mas externo: s, p, d y f. Podria haber mas .. T 3 M ':,, 15
elementos que llenarian otros orbitales, pero no se han [-2s— blogque “d" 2p
sintetizado o descubierto; en este caso se continta con el orden *ZST B 18 58 68 7;rsﬂﬁ 1e_28 ':"

s 45 i)
alfabético para nombrarlos. BE i *
Bloque s 65 sd 6p
Bloque p 75 6d
Bloque d bloque “f"

Bloque f
Los elementos quimicos se clasifican: en metales, metaloides
y no metales.
Metales Metaloides [No metal
Buenos 'Conducen la Ly s
conductores del electricidad en 2A JA 4A SA GA TA
calory la ciertas condiciones |electricid i@ R
electricidad | '
Sonmaleablesy  La mayoria no son |[No son ma
ductiles maleables ni ni ductiles
ductiles Metal
5 e

Sus puntes de
fusion y ebullicion
ison altos

Al reaccionar cede
sus electrones

‘son medios

no metal

Sus puntos de
fusion y ebullicion

Al reaccionar se
puede comportar
como metal o como |electro

|Sus puntos di
[fusion y ebull
|son bajos
Al reaceion
comparte.

oo

£ y

Variacion periddica de las propiedades de los elementos:
Se denominan propiedades periddicas a las propiedades de los elementos quimicos que varian de modo
sistematico a lo largo de la tabla periddica. A continuacion, veremos algunas de ellas.

Muchas de las propiedades de los
elementos dependen de su
configuracion electronica. Se
puede decir que la configuracion
electronica es la propiedad mas
importante de todas, ya que la

quimica de los elementos
depende de su estructura
electronica, por lo que el

conocimiento de una implica el
conocimiento de la otra. Aunque
tiene bastantes excepciones,
podemos decir como norma
general: Todos los elementos de
un mismo periodo introducen su
electron diferenciador en el

Disminuye: potendal de ionizacién,

Metaloide

Aumenta: energia de ionizacion, electronegatividad, afinidad electrénica

Disminuye: radio atémico

i
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E

®
s-%
25| 8
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Y

Region d

Region p

Region f

mismo nivel, mientras que los de un mismo grupo tienen el mismo numero de electrones en el tltimo nivel.

1. Radio atomico: El valor del radio atbmico esta relacionado con el tamafio de los atomos.

Una vez que se obtuvieron los valores de los radios atdmicos, se observa que:
a. El radio atomico aumenta al descender en un grupo (al aumentar el valor de Z), debido a que aumenta el

numero de capas electronicas.

b. El radio i6nico disminuye a lo largo de un periodo a medida que aumenta el nimero atémico, es decir,
hacia la derecha. Aunque el nivel electronico mas externo es el mismo, al ir aumentando el nimero
atomico aumentara el namero de electrones periféricos, que estaran atraidos por una carga nuclear mayor

no apantallada: aumenta la carga nuclear efectiva y el radio disminuye.

2. Radio i6nico: El radio de un i6n es distinto del radio de un &tomo en estado neutro, ya que el i6n se forma
por ganancia o pérdida de electrones.

a. Los iones positivos tienen menor radio que los atomos neutros de los que proceden: Esta diminucion de
tamafio se debe a que cuando se forma el i6n se pierden electrones, incluso en muchas ocasiones se pierde


http://http/descubrirlaquimica.wordpress.com/modelos-atomicos/configuracion-electronica/

el nivel electrénico mas externo, de modo que los demas electrones pueden reducir sus distancias, las

repulsiones son menores.

b. Los iones negativos tienen mayor radio atémico que los &tomos neutros de los que proceden: porque al

ganar electrones aumenta la repulsion interelectrénica.

Masa atémica: Dado que consiste en la suma de
protones + neutrones de un atomo, la masa de
estos en la Tabla Periddica, aumente de izquierda
a derecha y de arriba abajo en un grupo teniendo
en cuenta algunas excepciones (cobalto-niquel,
argon-potasio, telurio-iodo...).

Caracter metalico: En quimica se entiende por
metal el elemento electro-positivo. Es decir aquel
que por tener pocos electrones en su Gltimo nivel
tiene tendencia a perderlos es decir cargarse
positivamente. Esta aumenta de derecha a
izquierda en un periodo y de arriba abajo en un

grupo.

Radio atomico

Electroafinidad

Energia de ionizacion
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<z Radio atémico

Energia de ionizacion

Electroafinidad

Caracter no metélico: Se entiende por no metal el elemento electronegativo. Es decir, aquel que por tener

muchos electrones en su ultimo nivel tiene tendencia a ganar el pequefio nimero que le falta de ellos para

adquirir configuracion de gas noble. Es decir, la mas estable, cargandose por ello negativamente. En la
Tabla Periddica el caracter no metalico varia exactamente al contrario que el metalico, es decir, aumenta

hacia la derecha en un periodo y hacia arriba en un grupo.

Energia de ionizacion: Es la energia necesaria para arrancar un electron a un atomo en fase gaseosa y en
estado fundamental. En un mismo atomo existen primera energia de ionizacion, segunda, tercera, cuarta ...
que van aumentando ya que cada vez el ndcleo atrae con mas fuerza a los electrones y estos son mas dificiles
de arrancar. Se suele expresar en KJ/mol, Kcal/mol o en ev/atomo. Cuanto menor sea la energia de ionizacion
de un atomo maés facil sera que pierda electrones para formar iones positivos (mas electropositivo).
Aunque surgen algunas irregularidades debidas al aumento de estabilidad cuando algunos orbitales estan

llenos o semillenos, en general.

a. Al descender en un grupo disminuye la energia de ionizacion, pues al aumentar el nimero de capas de
electrones aumentan el apantallamiento del nucleo y el radio atdbmico, de hecho, que los electrones estan

menos atraidos y son mas faciles de arrancar.

b. Dentro de un mismo periodo, la energia de ionizacion aumenta hacia la derecha al aumentar el nimero
atomico, pues al aumentar la carga nuclear efectiva los electrones estan mas atraidos y son mas dificiles

de arrancar.

Electronegatividad: es la fuerza, el poder de un 4omo de atraer a los electrones hacia si. Aumenta de
izquierda a derecha y de abajo hacia arriba, siendo el flGor el elemento mas electronegativo.

NUMEROS CUANTICOS

La mecénica cuantica precisa de tres nimeros cuanticos para describir la distribucién de los electrones en los

atomos.

namero cuéntico principal (n), nimero cuéntico del momento angular (I), nimero cuéntico magnético (ml).
Un cuarto numero cuantico describe el comportamiento de determinado electron y completa la descripcion de los
electrones en los &tomos; nimero cuéntico del espin del electrén (ms).

e Numero cuantico principal (n)

El nimero cuantico principal se relaciona con la distancia promedio del electron al nlcleo en determinado
orbital. Cuanto mas grande es n, mayor es la distancia entre un electron en el orbital respecto del nucleo.



El nimero cuantico principal toma valores enteros positivos, sin considerar el cero n=1,2,3,4,5,6,7...
La capacidad electréonica de un determinado nivel “n” se halla con la regla de Rydberg:
# maximo de electrones = 2n?

Donde:

Si n = 1: el nimero maximo de electrones en el nivel 1 es = 2 (1)%= 2 e-

Si n = 2: el ntmero maximo de electrones en el nivel 2 es =2 (2)?> = 8 e-

Si n = 5: el nimero maximo de electrones en el nivel 5 es = 2 (5)? = 50 e-

(NIVEL) #MAX E = 2(N>

K= 1 200 =2

L=2 2(2y=8

M=3 2(3)= 18
N=4 2(ar= 32
o=8 2(5)°= 50
P=6 2(6y’= 72
Q=7 2(7)°= o8

Numero cuantico secundario (I)

El nimero cuantico del momento angular expresa la “forma” de los orbitales. Los valores de 1 dependen
del valor del nimero cuantico principal, n. Para cierto valor de n, | tiene todos los valores enteros posibles

desde 0 hasta (n - 1).

Sin=1,1=n-1=1-1=0. Sélo existe un posible valor de I; (0)
Sin=2,1=n-1=2-1=1. Existen dos posibles valores de [; (0, 1)
Sin=3,1=n-1=3-1=2. Existen tres posibles valores de [; (0, 1, 2)

El valor de | se designa con las letras s, p, d, f, g... de la siguiente forma:

£ | O l 2 3 4 5

Mombre del orbital | 5 i il I 2 i

NUmero cuéntico magnético (ml)

El nimero cuantico magnético describe la orientacion del orbital en el espacio. Dentro de un subnivel, el
valor de ml depende del valor que I. Para cierto valor de | existen (21 + 1) valores enteros de ml.

—f.(—Ef+ 1), ...0,...{(+€— 1), +&

Sil=0,ml=2l+1=2(0)+ 1= 1. Sblo existe un posible valor de ml; (0)
Sil=1 ml=2l+1=2(1)+ 1= 3. Existen tres posibles valores de ml; (-1, 0, 1)
Sil=2ml=2l+1=2(2)+ 1=5. Existen cinco posibles valores de ml; (-2, -1, 0, 1, 2)

Numero cuantico del espin del electrén (ms)

El numero cuantico magnético describe la orientacion del orbital en el espacio. Segin la teoria
electromagnética, cuando gira una carga se genera un campo magnético, y este movimiento es el
responsable de que el electron se comporte como un iman.

Los campos magnéticos generados por esos dos movimientos son anadlogos a los de dos imanes. Las
flechas se utilizan para representar la direccion del espin.

El nimero cuéntico de espin del electrén (ms), toma valores de + 1/2 0 - %2



Espines del electron:
a) en sentido de las

reloj

b) en sentido
contrario a las
manecillas del
reloj.

manecillas del E i
f |
a) b)

Cada subnivel solo puede tener un nimero maximo de electrones.

Subnivel N° de e-
S 2
p 6
d 10
f 14
Relacion entre nimeros cuantico y orbitales atdbmicos
Numero de Designacion de
n ¢ m; orbitales atomicos orbitales
1 0 0 | s
2 0 0 I 2s
1 =1 0.1 3 2P 2py, 2P
3 0 0 I 3s
1 —1,.0;1 3 3p.. 3py. 3p.
2 =2 — 1. 21,9 5 3d,, 3d,., 3d.,

CONFIGURACION ELECTRONICA

3d:_ 2 3d;

La configuracion electronica de los elementos es la disposicion de todos los electrones de un elemento en los
niveles y subniveles energéticos (orbitales). El llenado de estos orbitales se produce en orden creciente de energia,
es decir, desde los orbitales de menor energia hacia los de mayor energia.

La energia del electron de atomos polielectronicos se establece por su nimero cuantico principal y del momento
angular. Asi, las energias de los orbitales de &tomos poliectronicos aumentan en la siguiente forma:

1s<2s<2p<3s<3p<4d4s<3d<4p<5s<..

Orden en el cual se llenan los subniveles atdbmicos en un a&tomo polielectronico. Comienza con el orbital 1s 'y

desciende en direccioén de las flechas.



EJERCICIOS

o

Ve £ - o Hallar la configuracion electronica de los siguientes elementos

258 2
= p/ 3 Potasio [K] z=19 1s% 2s% 2p® 3s% 3p° 45!

3y 3p 3d

- |

/“ ki i ¥ Cromo [Cr] z=24 1s? 2s% 2p® 3s? 3p% A=t

55-/5,;/ 5‘1/ ad i ‘
PN S 152 252 2p® 3s? 3p® 4s' 3d°
b 6 /6p /(nl
/7‘V /7,) Oxigeno [0%7] z=8 152 252 2p®

Potasio [K] z=19
Cromo [Cr] z=24
1s? 2s% 2p® 3s? 3p® 4s? o
1s% 2s? 2p® 352 3p® 4s! 3d°

72
O

> Las sustancias paramagnéticas son aquellas que contienen espines no apareados.

o (N N T
1s° 25> 2p*

DIAMAGNETISMO Y PARAMAGNETISMO

» Las sustancias diamagnéticas no contienen espines no apareados y son repelidas ligeramente por un iman.

Ne [N N NNN
1s* 2s° 2p°

TALLER

1. Hallar los numeros cuanticos, dibujar el especificar si es una sustancia diamagnética o
diagrama para ubicar los electrones, y paramagnética.



a) Sodio [Na*]z=11
b) Azufre [S] z= 16

c) Plata [Ag] z=47

d) Bario [Ba**] z=56
e) Silicio [Si] z= 14

f) Cloro[CI"]z=17

2. Ordene cada uno de los miembros de cada
conjunto de los siguientes elementos por
incremento de electronegatividad:

B, Ga, Al, In

S, Na, Mg, CI
P, N, Sb, Bi

Se, Ba, F, Si, Sc

3. Escribe V, si la afirmacién es verdadera o F,

si es falsa. Justifica en ras respuestas falsas.
Justifica las que consideres falsas

5. Completa el siguiente mapa conceptual

La Tabla Periodica

esun

Esquema grafico

organizado en
Filas
llamados organizadas en
’ Grupos o familias
se designa con
Grupo A
| pueden
’ ser
\
se ["
designa

con

( ) El elemento con nimero
atomico 15 pertenece al grupo B

( ) Los elementos del grupo IVA C,
Si, Ge, Sny Pb

( ) El cloro (Z = 17) pertenece al
periodo 2, grupo VIIA.

( ) El grupo de los hal6genos esta
formado por fldor, cloro, bromo, yodo y
astato.

( ) El silicio, perteneciente a la
familia del carbono, es un no metal.

( ) El elemento quimico con masa

atomica de 16 pertenece al grupo VI.

4. De acuerdo a la ubicacion de los elementos,
indique:

a. Elemento de mayor radio:

b. Elemento mas electronegativo:

c. Elemento con menos
electronegatividad:

d. Elemento con afinidad electronica
mayor:

e. Elemento de menor radio:

f. Elemento con menor potencial de

ionizacion:
que
Clasifica
alos
segun
Propiedades Nimero
Quimicas



Estudiante

Periodo 1 GUIA 01
Area/asignatura Ciencias Naturales/Biologia
INSTITUCION Institucion Educativa Rosariense del Norte

LA NUTRICION COMO FUNCION

La funcién de nutricion retne todos aquellos procesos por los cuales los seres vivos obtienen, transforman y
utilizan algunas sustancias para tener materia y energia disponibles que les permitan realizar sus funciones.
Durante el proceso de la nutricion, los seres vivos extraen —a partir de los alimentos que incorporan— unas
sustancias denominadas nutrientes, que son las que las células necesitan para obtener energia. La nutricion es de
vital importancia porque les permite a los seres vivos

Suplir necesidades energéticas Reparar partes danadas Crecery desarrollarse

Los seres vivos requieren de energia. Para cb- | La actividad de los seres vivos ocasiona el deterioro de | La nutricion también provee la materia
tenerla deben incorporar permanentemente | algunas partes que deben reponerse o repararse. Esto | prima necesaria para que las células pue-
sustancias nutritivas a su cuerpo. Algunos seres | es posible gracias a que la nutricién permite transfor- | dan crecer, en el caso de los organismos
vivos tienen la capacidad de sintetizar su propio | mar los alimentos en materia prima para la construc- | unicelulares, y para que las células puedan
alimento, otros, en cambio, incorporan el ali- | cidn de proteinas y de otras sustancias que hacen | reproducirse, en el caso de los organismos
mento desde el exterior, parte de los organismos. pluricelulares.

LOS TIPOS DE NUTRIENTES

Los nutrientes que se obtienen en el proceso de la digestion, a partir de los alimentos, se pueden clasificar de acuerdo con
su composicion, su importancia y la cantidad en que son requeridos por parte de los organismos

Segun su composicion

El agua: es el componente mas abundante en los seres vivos y
en el planeta. Puede disolver muchas sustancias, lo que permite
transportarlas en el citoplasma y en los liquidos circulantes de
los organismos, a la vez que evita cambios bruscos en la tem-
peratura de los mismos.

Los nutrientes inorganicos
Son aquellos que los orga- | Las sales minerales: son compuestos formados por elementos
nismos no fabrican pero que | metdlicos y no metalicos que se incorporan a los organismos
son necesarios para que las | con los alimentos y que se disuelven facilmente en agua. Regu-
funciones se lleven a cabo cor- | lan procesos metabdlicos, como la absorcion de glucosa en el
rectamente. intestino. Son por ejemplo, el fosforo, el cloro, el sodio, el potasio,

Los gases: son sustancias implicadas en el intercambio gaseoso,
como el diéxido de carbono y el oxigeno, que son los gases mas
abundantes en las células. Se encuentran en el aire.



Los nutrientes organicos

Son aquellos que forman las
estructuras de los seres vi-
VOS Y que estos son capaces
de transformar o asimilar. Su
componente principal es el
carbono.

Los carbohidratos: estdn compuestos de carbono, hidrégeno
y oxigeno. Son la fuente principal de energia. Se encuentran en
los pasteles, las golosinas, los cereales o las lequmbres.

Los lipidos: estan compuestos en su mayoria por carbono e hi-
drégenoy en un menor porcentaje por oxigeno. Son las grandes
reservas de energia. Se encuentran en productos como el cacao,
el mani, las almendras o las nueces.

Las proteinas: estan compuestas principalmente por carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y azufre. Son la base de las es-
tructuras de los seres vivos. Se encuentran en productos como

la carne, los pescados, los huevos o los lacteos.

Las vitaminas: son compuestos que se necesitan en menor pro-
pOIcion y su carencia causa algunas enfermedades.

Segtn su importancia

Esenciales: son aquellos que el organismo no puede sinteti-
Zar pero que son necesarios para su buen funcionamiento. Por
ejemplo, algunas vitaminas, algunos aminodcidos, minerales y

La importancia de los nutrien- | .
acidos grasos.

tes radica en lo vitales 0 no
que son para el organismo.

No esenciales: son aquellos que se pueden sintetizar a partir
de otros compuestos o de nutrientes esenciales. Estas materias
primas se pueden encontrar en diversos alimentos.

Segn la cantidad requerida

Los macronutrientes: son aquellos que se requieren en grandes
proporciones diarias, ya que cumplen funciones estructurales,
de regulacién y de aporte energético como las proteinas, los
carbohidratos y los Ifpidos.

No todos los nutrientes se ne-
cesitan en las mismas canti-
dades. Deacuerdo con susfun-
ciones, unos se requieren en
mayor proporcion que otros.

Los micronutrientes: son aquellos que no se necesitan en
grandes cantidades pero que son importantes para el funciona-
miento del organismo, como las vitaminas y los minerales.

N J

EL METABOLISMO

El metabolismo es el conjunto de todas las reacciones quimicas y procesos fisico-quimicos que se llevan a cabo en las
células y en los cuales se transforma la materia y la energia. Una vez los nutrientes obtenidos en el proceso de la digestion
son absorbidos en el intestino delgado, pasan a la sangre, entran a las células y alli son transformados por medio de
reacciones, gue incluyen el catabolismo y el anabolismo.

EL CATABOLISMO

El catabolismo es el conjunto de reacciones y procesos en los cuales se rompen enlaces para transformar sustancias grandes
y complejas, como los nutrientes, en sustancias mas simples. Durante este proceso, se libera la energia quimica contenida
en los enlaces de las sustancias nutritivas que luego la célula utiliza para realizar sus funciones. Algunos ejemplos de
reacciones catabdlicas son la glicélisis, la fermentacion y el ciclo de Krebs.

El anabolismo

El anabolismo es el conjunto de reacciones y procesos en los cuales se forman nuevos enlaces para transformar sustancias
simples en sustancias complejas, con gasto de energia. En estas reacciones, parte de la energia liberada en el catabolismo,
se utiliza para unir &tomos y moléculas y asi formar grandes estructuras. Ejemplos de procesos anab6licos son la sintesis de
proteinas y la fotosintesis.



Los tipos de metabolismo

Se ha propuesto que los seres vivos tienen diferentes tipos de metabolismo de acuerdo con la siguiente clasificacion

Segun la fuente de carbono

Metabolismo autétrofo:
cuando el organismo es
capaz de elaborar

su alimento.

Metabolismo fotosinté-
| tico: cuando el

para elaborar
su alimento.

' cuando el organismo
utiliza en su respiracion

TALLER

1. Observa la pirdmide alimentaria y escribe en
cada recuadro el numero de la seccién que
corresponde.

[:l Cereales

D Aceites

[_| Carnes C} Lacteos

[ ] Hortalizas 13 Frutas
C| Actividad flsica

2. Analiza la siguiente informacion y responde
las preguntas.
“Los hongos parecen plantas porque no se
desplazan, pero parecen animales porque

N para obtener energia. ‘S ' J

Metabolismo

| heterdtrofo: cuando el
organismao se alimenta
de otros organismos

o de sus productos.

Metabolismo quimio-
sintético: cuando

la fuente de energia
que utiliza para elaborar
el alimento es un
compuesto quimico.

. Metabolismo aerobio:
W cuandoel ser vivo

; y utiliza oxigeno

. en su respiracion para
obtener energia.

obtienen sus nutrientes a partir de materia
organica”.

a. ¢Qué clase de organismos son los hongos segun
su tipo de nutricion?

b. ¢(Qué ventajas tendrd un animal que puede
desplazarse con respecto a un hongo?

c. ¢(Qué ventaja tendrd una planta frente a un
hongo, que no puede fabricar el alimento que
necesita?

Lee los enunciados y completa las etapas de la
nutricion en heterétrofos.

= Excrecicn = Ingestion
> Absorcién = Circulacion
= Metzbolismo = Digestion



* |3 esla incorporacian de ali-
mentos al organismo.

e Enla los alimentos se degra-
dan a particulas simples para ser asimilados por
el organismao.

* |la es el paso de los nutrien-

tes desde el intestino delgado hasta |2 sangre, a
través de las vellosidades intestinales.

= Enla los nutrientes son
transpartades a cada célulz del organismo.

e El. es el conjunto de trans-
formaciones quimicas ocurridas en las células
de un arganismao.

+ Lz 25 la eliminacien de los
productos de desecho que se generan a partir
del metabelisma celular.

4. Escribe frente a cada alimento la biomolécula
gue contiene en mayor proporcion, y la
importancia que esta tiene en el
funcionamiento del organismo.

6. Une con una linea cada ruta metabolica de los
carbohidratos con su respectiva funcion

Glucogendalisis Degradacian
dela glucosa.
Glicalisis sintesis
dela glucosa.
i 5 Cegradacidn
Gluconeagénesis del ietgen,
il Enesi Slntesis
egenagEnE de glicégenc.

7. Clasifica las siguientes sustancias segun
corresponda.

Lipidos — Potasio — Vitaminas — Carbohidratos

Agua - Sodio - Protelnas

Organicos Inorganicos

5. Observa las iméagenes de los siguientes alimentos
y escribe, debajo de cada una, si este es fuente de
proteinas, carbohidratos o lipidos.




8. Analiza las imagenes y lee los enunciados. Luego, escribe A si hacen referencia al anabolismo o C si hacen
referencia al catabolismo

Anabolismo Catabolismo
o » A ‘-"'A'\
X + S
© + R L
o 4 v
Energla

o Energla

[:J Farma moléculas complejas a partir de meoléculzs simples.

D Requiere de |z imversidn de energla para su realizacion.

[:J Convierte moléculas grandes y complejas en moléculas simples.
D Libara energla quirnica durante su proceso.



Estudiante CICLO V

Periodo 2 GUIA 01
Area/asignatura Ciencias Naturales/Quimica
INSTITUCION Institucion Educativa Rosariense del Norte

COMPUESTO ORGANICO

Compuesto organico o molécula organica es un compuesto quimico que contiene carbono, formando enlaces carbono-
carbono y carbono-hidrégeno. En muchos casos contienen oxigeno, nitrégeno, azufre, fosforo, boro, halégenos y otros
elementos menos frecuentes en su estado natural

Clasificacion:
Alcanos No existe Acid pe i .
Al e || Los hidrocarburos: Son compuestos organicos formados
Alaoancs Noled 2! OH | Gnicamente por “atomos de carbono e hidrogeno “. La estructura
q 2" TN £ C/,O molecular consiste en un esqueleto de &tomos de carbono a los que
sieres ! 7 - z 7
Al = ‘o~ | seunen losatomos de hidrégeno. Las cadenas de atomos de carbono
i R i = pueden ser lineales o ramificadas y abiertas o cerradas.
. . -N-
Derivados X Aminas I
halogenados i | Los ;
—— —— o | alcanos
Alcoholes || -OH Ak L { aciclicos + alquenos
Eteres =0 — > { alifaticos - Lelquinos
o » Nitrilos I —C’flil , J cicloalcanos
Aldehidos —C/ ‘Nifrocompuestos —C-NO, | :  ciclicos cicloalqucnos
N l L= 2 | Hidrocarburos - | )
H | | cicloalquinos
Calbnas c=0 5 aromticos | benceno y derivados

hidrocarburos se pueden diferenciar en dos tipos que son alifaticos y aromaticos. Los alifaticos, a su vez se pueden clasificar
en alcanos, alquenos y alquinos segun los tipos de enlace que unen entre si los atomos de carbono. Las formulas generales
de los alcanos, alquenos y alguinos son CnH2,+2, CnH2, y CnH2,-2, respectivamente.

Nomenclatura de los hidrocarburos

En los comienzos de la quimica organica no habia una forma determinada de nombrar sus compuestos. Por lo que se les
fueron dando nombres de acuerdo a su origen, propiedades, aplicaciones etc. por ejemplo &cido férmico (que provenia del
acido que inyectan las hormigas cuando pican), &cido citrico proviene del &cido presente en las frutas acidas) o acido lactico
('que proviene del 4cido presente en los productos derivados de la leche).

M® FPREFIIO M® FREFIIO M® FREFIJO

01 META 20 ICOS5A 60 [HEXACONTA

02 |ETA 21 HEMICOSA 61 HEMHEXACONTA
0z PROPA 22 DOCOSA 65 |[PENTAHEXACOMNTA
04 BUTA 30 TRIACONTA 70 [HEPTACOMTA

05 PEMTA £y HEMNTRIACOMNTA 71 HEMNHEFTACONTA
06 HEXA 32 DOTRIACONTA 76 [HEXAHEFTACONTA
o7 HEFPTA 40 TETRACONTA 80 [OCTACONTA

03 OCTA 41 HEMTETRACONTA 83 |[TRIOCTACOMNTA

09 MOMA 43 TRITETRACONTA 86 [HEXAQCTACONTA
10 DECA 50 PEMTACOMTA 90 [MOMACOMNTA

11 UMDECA 51 HEMPENTACONTA 81 HEMMOMACOMTA
12 DODECA 54 TETRAPENTACONTA 100 [HECTANO




Estructura | Nombre Genérico Nomenclatura | Ejemplo

R-R Alcano -ano Metano

E=R Algueno -eNno Eteno

R=R Alquino -1no Propino

R-OH Alcohol -0l Butanol

EH=0 Aldehido -al Pentanal
R-C=0-R | Cetona -ona Hexanona
R-COOH Acido carboxilico Acido —oico Acido heptanoico
R-O-R Eter -eter Etil-metileter
R-CO-R Ester -ato de -ilo Etanoato de metilo
R-NH> Metilamina
R-NH-R Amina -amina Etil-metilamna
E-NR-K Etil-metil-propilamina
R-O-NH; Amida -amida Metanamida

R=N Nitrilo -nitrilo Etanonitrilo

La nomenclatura es la forma sistematica de reglas para nombrar un compuesto. Los cuatro primeros alcanos tienen un
nombre sistematico que consiste en los prefijos met-, et-, prop-, y but- seguidos del sufijo "-ano". Los demas se nombran
mediante los prefijos griegos que indican el nimero de atomos de carbono y la terminacion "-ano"

Formula Nombre Radical Nombre
CHs metano  CH;- Metil-(0)
CH3;-CHa etano CH3;-CH;z- Etil-(o)
CH3;~-CH;-CH3; propano CHz;- CH;- CH;- Propil<0)
CH3~CH;- CH;-CHa butano = CHi-CHz;-CHz-CHz- Butil-(0)
CH3~- (CHz); - CHa pentano CH3-{(CHz)z-CH; - Pentil{o)
CH3 - (CH3)s - CH3 hexano = CH3;- (CHz)s- CH; - Hexil-(0)
CH3—-(CHz)s- CHs heptang CH3z—-(CHz)s- CHz - Heptil-(0)
CHz - (CH3)s - CHs Octano @ CH3- (CH3z)s- CH;z - Qctil-(0)
CHs3~-(CHz2);-CH3 nopano  CHs;- (CHz)y- CH; - Nonil-(0)
CH3—- (CHz)s - CHs decano = CHj;-(CHz)s— CHz - Decil-(0)

Radical alquilo: agrupaciones de atomos procedentes de la eliminacién de un &omo de H en un alcano. Se nombra
cambiando a terminacion -ano por -ilo, -il

Cuando aparecen ramificaciones (cadenas laterales) hay que seguir una serie de normas para su correcta nomenclatura.

Regla 1.- Determinar el nimero de carbonos de la cadena méas larga, llamada cadena principal del alcano. Obsérvese

en las figuras que no siempre es la cadena horizontal.

4-Metiloctano 4-Etiloctano 4-Propiloctano

El nombre del alcano se termina en el nombre de la cadena principal (octano) y va precedido por los sustituyentes.

Regla 2.- Los sustituyentes se nombran cambiando la terminacién —ano del alcano del cual derivan por —ilo (metilo, etilo,
propilo, butilo). En el nombre del alcano, los sustituyentes preceden al nombre de la cadena principal y se acompafian
de un localizador que indica su posicién dentro de la cadena principal. La numeracion de la cadena principal se realiza de
modo que al sustituyente se le asigne el localizador mas bajo posible.



2-Metilpentano 3-Etilhexano 4-Etiloctano

Regla 3.- Si tenemos varios sustituyentes se ordenan alfabéticamente precedidos por lo localizadores. La numeracion de la
cadena principal se realiza para que los sustituyentes en conjunto tomen los menores localizadores.

I/L\)J\/

4-Etil-3-metiloctano 2,4-Dimetilhexano

Si varios sustituyentes son iguales, se emplean los prefijos di, tri, tetra, penta, hexa, para indicar el nimero de veces que
aparece cada sustituyente en la molécula. Los localizadores se separan por comas y debe haber tantos como sustituyentes.

3.3,4,4-Tetrametilhexano 3,5,6-Trietil-2,2-dimetiloctano
Los prefijos de cantidad no se tienen en cuenta al ordenar alfabéticamente.

Regla 4.- Si al numerar la cadena principal por ambos extremos, nos encontramos a la misma distancia con los primeros
sustituyentes, nos fijamos en los demas sustituyentes y numeramos para que tomen los menores localizadores.

J\l Br  Cl
N l:/] /l\/&‘

3-Etil-2,5-dimetilhexano 2-Bromo-4-cloropentano
Regla 5.- Si al numerar en ambas direcciones se obtienen los mismos localizadores, se asigna el localizador més bajo al
sustituyente que va primero en el orden alfabético.

Regla 6.- Si dos a mas cadenas tienen igual longitud, se toma como principal la que tiene mayor nimero de sustituyentes.

NN /:E\/
b
3-Etil-2-metilhexano 3-Isopropilhexano
(Correcto) (Incorrecto)

Regla 7.- Existen algunos sustituyentes con nombres comunes aceptados por la IUPAC, aunque se recomienda el uso de la
nomenclatura sistematica.

CH, CH, CH3 CHj
| ' H; . f‘!:,- |
HC—C— HyC—C— H,C—C—C HC—C —C—
| é ,
H Hj H H
isopropilo tert-butilo isobutilo sec-butilo

Los nombres sistematicos de estos sustituyentes se obtienen numerando la cadena comenzando por el carbono que se une a
la principal. El nombre del sustituyente se forma con el nombre de la cadena mas larga terminada en —ilo, anteponiendo los
nombres de los sustituyentes que tenga dicha cadena secundaria ordenada alfabéticamente.



TALLER

I.-Indique el nombre IUPAC de los siguientes compuestos o dibujelos segiin corresponda

(=
'

9

4.- Fia
CH,  CH,-CH,

| I
CHJ-?H-CHZ-CH-CHz-Cl: -CH,
CH, CH - CH,
I l
CH, CH,
l

CH,
8.- 6-terc-butil 3-ciclopropil 4-etil nonano

3.- 6.-
9.- 5-(1,2-dimetil propil) nonano
10.- 4-terc-butil 5- isopropil nonano

5.-

]
"

S}



Estudiante

CICLO \Y

Periodo

2 GUIA 02

Area/asignatura

Ciencias Naturales/Quimica

INSTITUCION

Institucion Educativa Rosariense del Norte

COMPUESTO ORGANICO

Los hidrocarburos: Son compuestos organicos formados
Unicamente por “atomos de carbono e hidrégeno “. La estructura
molecular consiste en un esqueleto de &tomos de carbono a los

gue se unen los atomos de hidrégeno. Las cadenas de &tomos de
carbono pueden ser lineales o ramificadas y abiertas o cerradas.

Los hidrocarburos se pueden diferenciar en dos tipos que son
alifaticos y aromaticos. Los alifaticos, a su vez se pueden
clasificar en alcanos, alquenos y alquinos segun los tipos de

Hidrocarburos a,

enlace que unen entre si los 4&tomos de carbono. Las formulas
generales de los alcanos, alquenos y alquinos son CnH2,+2, CnHz, y CnH2,-2, respectivamente.

Nomenclatura de los hidrocarburos

[+® FREFIJO [® FREFIJO fJ® FREFIJO
01 META 20 ICO5A Go HEXACOMNTA
nz ETA 21 HEMICOSA a1 HEMHEXACOMNTA
03 PROPA 22 DOCOs5A G5 PEMTAHEXACOMTA
04 BUTA 30 TRIACOMTA 70 HEFTACOMTA
05 PEMTA 31 HEMTRIACOMNTA 71 HEMHEPTACOMTA
5] HEX.A 32 DOTRIACOMTA TG HEXAHEPTACOMTA
a7 HEFTA 40 TETRACOMTA a0 OCTACOMNTA
L] OCTA 41 HEMTETRACOMTA ] TRIQCTACOMTA
09 MORA 43 TRITETRACOMTA a6 HEXAQCTACOMTA
10 DECA 50 FEMTACOMTA a0 MOMNACOMTA
11 LIMDECA a1 HEMPEMTACOMTA a1 HEMMOMACOMTA
12 DODECA a4 TETRAPEMTACONTA 100 |HECTAMO

e ALQUENOS

Son hidrocarburos de cadena abierta que se caracterizan por tener uno o mas dobles enlaces, C=C.La férmula
general de un alqueno de cadena abierta con un sélo doble enlace es Cn H2n. Por cada doble enlace adicional habra

dos atomos de hidrégeno menos de los indicados en dicha formula

Nomenclatura

‘aliféticos

X
| alcanos

{ aciclicos 1 alquenos

i | alquinos

.
: | cicloalcanos

{ ciclicos 1 cicloalquenos
| cicloalquinos

| aromdticos | benceno y derivados
| .

Se nombran igual que los alcanos, pero con la terminacion en "-eno". De todas formas, hay que seguir las

siguientes reglas:

- Se escoge como cadena principal la mas larga que contenga el doble enlace. De haber ramificaciones se
toma como cadena principal la que contenga el mayor nimero de dobles enlaces, aunque sea més corta que

las otras.

CH2= CH— (IEH— CH=CH— CH3

CHz— CHQ— CH3

3-propil-1,4-hexadieno

- Se comienza a contar por el extremo més cercano a un doble enlace, con lo que el doble enlace tiene
preferencia sobre las cadenas laterales a la hora de nombrar los carbonos, y se nombra el hidrocarburo
especificando el primer carbono gue contiene ese doble enlace.




CH,= CH—CH— CH—CH,
b,

- Encel caso de que hubiera mas de un doble enlace se emplean las terminaciones, "-dieno"”, "-trieno", etc.,
precedidas por los nimeros gque indican la posicion de esos dobles enlaces.

4-metil-1-penteno o 4-metilpent-1-eno

ICH2= CH— CH=CH—CH =ICH2
1,3,5-hexatrieno o hexa-1,3,5-trieno

ALQUINOS

Los alquinos son hidrocarburos que contienen enlaces triples carbono-carbono. La formula molecular
general para alquinos aciclicos es CnH2n-2 y su grado de instauracion es dos. El acetileno o etino es el
alquinos mas simple, fue descubierto por Berthelot en 1862.

Nomenclatura de Alquinos

Los alquinos responden a la formula CnH2n-2 y se nombran sustituyendo el sufijo -ano del alca-no con
igual numero de carbonos por -ino.

HC—=CH H;C—C—=CH HyC—C=C—CH; CHyCHC=CH
Etina Proping But-2-ino But-1-ina

En general su nomenclatura sigue las pautas indicadas para los alquenos, pero terminando en "-ino". Es
interesante la nomenclatura de los hidrocarburos que contienen dobles y triples enlaces en su molécula.

- En este caso, hay que indicar tanto los dobles enlaces como los triples, pero con preferencia por los
dobles enlaces que seran los que dan nombre al hidrocarburo. Llamaremos a estos compuestos eninos,
nombraremos antes los dobles enlaces y luego los triples.

4 " 777 1-buten-3-ino o but-1-en-3-ino

- Lacadena principal es la que tenga mayor nimero de insaturaciones (indistintamente), es decir dobles
o triples enlaces, pero buscando que los numeros localizadores sean los mas bajos posibles. En caso
de igualdad tienen preferencia los carbonos con doble enlace.

CH—C=C—C=C—C=CH—CH=CH

3 | 2
CHB_ O=C— CHE_ CH2
4-(3-pentinil)-1,3-nonadien-5,7-diino o 4-(pent-3-inil)nona-
1,3-dien-5,7-diino

TALLER

Nombra las siguientes cadenas de alquinos

CHy-CH—C=C—C=C~CHj

CH,




CH,
]
CHy—CH—C —C=C—CH~C=C—CH—CH,

CH, CH,
C=C.CH-CH- CH-CH-CH
CH;C C-CH CH2$H ;CH;CH,
CH,  CH,

CHr—CHr—CHr—C:C—<ﬁﬂ>—C:C~<%—CH}—CH,

CHy—CH,—CH,

CH,—('ZH—CEC—CEC—CEC- CH,
CH,

Nombra las siguientes cadenas de alquenos

CH2= CH2

CH.—CH = CH2

3

CHE_ CHE_ CH = CH2

CHB_ CH=CH— CH3

CH2= CH—CH = CH2

CH,=CH—CH—CH—CH,
I I

CH2 CH3

CH3

CHB—CzCH—CH=C —CH:CH2
I I

CH3 CH

| 2
CHB— CH2




Estudiante CICLO V

Periodo 2 GUIA 01
Area/asignatura Ciencias Naturales/Biologia
INSTITUCION Institucion Educativa Rosariense del Norte

LA INFORMACION GENETICA Y EL ADN

Los rasgos morfoldgicos, fisiolégicos y comportamentales distintivos de cada organismo son conocidos como caracteres,
los cuales son heredados de los progenitores e influenciados por el ambiente en el que habita el organismo. Por ejemplo, la
estatura es un caracter heredado, pues los padres altos suelen tener hijos que también lo son; sin embargo, un factor ambiental
como la alimentacién, influye de forma definitiva en este caracter. Todas las indicaciones requeridas para generar los
caracteres de un ser vivo se encuentran almacenadas en el ADN, que es la molécula portadora de la informacion genética,
la cual se define como el conjunto de caracteristicas que un organismo hereda de su progenitor. En las células, el ADN se
encuentra organizado en genes o unidades de informacion, cada uno de ellos con todos los elementos necesarios para
expresar una molécula funcional que finalmente determina un caracter. Un gen es un fragmento de ADN que contiene la
informacion necesaria para producir una molécula de proteina 0 ARN con una funcion celular especifica, y que por tanto,
es responsable de la expresién de un determinado caracter.

El conjunto completo de genes de un organismo o especie se denomina genoma, que corresponde al total de la informacion
genética gue este posee. En los organismos procariotas, el genoma esta formado por un solo cromosoma que se localiza en
una region denominada nucleoide; algunas bacterias ademéas poseen plasmidos, que son moléculas de ADN circulares que
se replican de forma independiente del cromosoma bacteriano. En los organismos eucariotas, el genoma esta organizado en
varios cromosomas localizados en el nlcleo de la célula. Otra parte del ADN se encuentra en los cloroplastos y las
mitocondrias. La molécula de ADN representa el cumplimiento de la relacion contemplada en biologia entre estructura y
funcién, dado que su composicion se ajusta fielmente a las tareas que desempefia en la célula. Es claro entonces que para
comprender las actividades propias del ADN es necesario conocer su organizacion molecular.

La composicion y la estructura del ADN

El ADN es también conocido como la ‘molécula de la vida’. Recibe este nombre dado que contiene todas las instrucciones
para fabricar las proteinas, que en Ultimas determinan la formay el desempefio de un organismo, ademés de otras moléculas
funcionales muy importantes denominadas ARN. En consecuencia, el material genético almacenado en el ADN es el
responsable de toda la vida en el planeta Tierra. La sigla ADN significa acido desoxirribonucleico. Este se encuentra en el
nacleo de las células eucariotas y en el nucleoide de las procariotas. Su estructura fue establecida en 1953, por el biofisico
inglés Francis Crick (1916-2004) y el bidlogo estadounidense James Watson (1928), quienes construyeron un modelo
basandose en los datos de grandes cientificos, entre los cuales se destacan el fisico neozelandés Maurice Wilkins (1916-
2004) y la biofisica y cristaldgrafa inglesa Rosalind Franklin (1920-1958).

El ADN es una molécula constituida por dos cadenas que se enrollan entre si de manera helicoidal para formar una estructura
de doble hélice, que puede entenderse como una larga escalera enrollada en espiral, constituida por tan solo seis
componentes: un grupo fosfato, una molécula de azlcar y cuatro bases nitrogenadas distintas (adenina (A), guanina (G),
citosina (C) y timina (T)). La unidad basica de la doble hélice de ADN se denomina desoxirribonucleétido, un tipo de
nucleotido (nt) constituido por un grupo fosfato, una molécula de azucar de cinco carbonos denominada desoxirribosa y una
de las cuatro bases nitrogenadas.

Rl =T ==elomg

Esqueleto

azucar-fosfato ;
Bases nitrogenadas



El ADN es una molécula constituida por dos hebras de desoxirribonucle6tidos que se enrollan entre si para formar una
estructura de doble hélice.

Miles o millones de desoxirribonucleétidos forman una molécula de ADN, cuya estructura incluye un esqueleto de azucar-
fosfato, denominado asi por las uniones que se establecen entre dichos componentes de nucledtidos contiguos.El esqueleto
de azUcar-fosfato es importante estructuralmente, sin embargo, la informacién que guarda el ADN se encuentra codificada
en la secuencia de las bases nitrogenadas que lo conforman y que estan ubicadas en el centro de la molécula, donde se
encuentran protegidas y menos expuestas a posibles dafios. Estas bases en una hebra forman parejas quimicamente estables
con las bases de la otra hebra de la doble hélice mediante interacciones débiles denominadas puentes de hidrégeno.

Las dos hebras de la doble hélice son complementarias y antiparalelas. Que sean complementarias significa que la adenina
(A) de una cadena solamente se une a la timina (T) de la otra por medio de dos puentes de hidrégeno, mientras que la
guanina (G) solamente se une a la citosina (C) por medio de tres de estos enlaces. Por su parte, que sean antiparalelas
significa que una de las hebras de la molécula se encuentra en direccion 3” a 5, mientras que la otra esta en la direccion 5’
a 3°. En consecuencia, si se tiene en cuenta la complementariedad entre las bases y se conoce la secuencia de
desoxirribonucle6tidos de una de las hebras, es posible predecir la secuencia de su hebra complementaria. Con base en la
estructura del ADN se puede comprender los mecanismos por los cuales esta molécula se transmite a lo largo de las
generaciones y la manera en la que determina las caracteristicas de los seres vivos

Base nitrogenada (A, T GoC) Desoxirribonucleottido
5'-P ‘o - 3'-OH
\\ R ¥ ’/ |9 y e O
Q) CA _
. O
(|)- O - G o _ -Q)
O=I|J—O—CH 0 O_'h ———— P \.\.\
o D i O
fosfato ‘ O
' Y_C... 3 G
Azlicar , Y g — '
Desoxirribosa 3'-OH | 5'-P
Estructura de un desoxirribonucledtido. Puentes de hidrogeno

Los desoxirribonucledtidos se unen mediante puentes de hidrégeno entre sus bases nitrogenadas siempre en parejas A-T y
G-C.

LAS MOLECULAS FUNCIONALES

Las moléculas funcionales se encargan de realizar actividades
especificas en la célula. Aqui se describiran aquellas que son 0
codificadas por el ADN, es decir, los ARN y las proteinas, por Y uracilo |
ser estos los productos especificos de los genes. =

ElI ARN

La sigla ARN significa acido ribonucleico. Esta es una
molécula que esta presente en los seres vivos y ademas
constituye el material genético de algunos retrovirus.
Desempefia varias funciones en las células, en donde actla
como intermediario entre el ADN vy las proteinas, regula la
expresion de ciertos genes e incluso algunos tipos pueden
llevar a cabo una funciéon como catalizadores.

El ARN forma una hebra que esté constituida por un tipo de
nucleétido, que al igual que el ADN, contiene un grupo
fosfato, una molécula de azticar y una de las cuatro posibles  ARN de cadena
bases nitrogenadas. Sin embargo, a diferencia del ADN, el .

e o sencilla.
ARN presenta las siguientes caracteristicas:

AzGcar ribosa

Estructura de un ribonucledtido.

e Suunidad basica son los ribonucle6tidos, nombre que reciben debido a que su azlcar es la ribosa.



e Presenta la base nitrogenada uracilo (U) en lugar de la base timina (T), ademas de C, Gy A.

e Es monocatenario, es decir, posee una sola cadena, aunque puede exhibir apariencia de doble cadena por
apareamiento de bases complementarias dentro de la misma hebra.

e En las células eucariotas se encuentra en el nicleo, pero segln su funcién también se puede hallar en el

citoplasma.
i Mensajero (ARNm) i Ribosomal (ARNT) . Transferencia
i Ueva informacion cedificada del ADN : i Hace parte de los ¢ | (ARNt)
i nuclear hasta los ribosomas, Suformaes | i ribosomas. Allf /\' i | Transporta los ]
i lineal. : i cataliza a formacion i | aminodcidos hasta
: Nucledtidos poliA : : oelos enlaces . el ribosoma y los
4 3 i peptidicos que unen | organiza de acuerdo
- : alos aminodcidos en con la secuencia en
¢ i las protelnas. . el ARNm, Su forma
: ; : essimilar aun
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. L
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: Participa como : % A : Especifico de las A &) :
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LAS PROTEINAS

Las proteinas son polimeros formados por la unién de varios aminoacidos cuya secuencia estd determinada por la
informacion codificada en el ADN. Desempefian gran variedad de actividades en las células: son imprescindibles para el
crecimiento dado que forman parte estructural de los tejidos (musculos, tendones, piel, ufias, etc.); algunas son anticuerpos
gue ayudan al sistema inmune a defenderse de las sustancias extrafias que entran al organismo; participan en la contraccion
muscular; estan involucradas en el transporte de oxigeno a todos los 6rganos; degradan sustancias; aceleran procesos
metabolicos, pues muchas son catalizadores; ayudan a mantener el pH celular, y facilitan la transduccion de sefiales, es
decir, permiten la conversion de los estimulos provenientes del medio en sefiales que pueden ser interpretadas por el sistema
nervioso.

Las proteinas encontradas en los organismos se forman a partir de la combinacion de solo 22 tipos de aminoacidos distintos,
los cuales se unen entre si para formar largas cadenas denominadas polipéptidos, que tienen diferentes tamafios y que se
disponen en cuatro niveles de organizacién estructural: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.

Estructura de un aminoécido @» ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- %
T Aminoacidos i
Carbone alfa H O Grupo carbéxilo
\' I / ¢ Poseen la misma estructura general: un grupo amino (—NH,), un grupo i
@ iy I : carboxilo o 4cido (—COOH) y un carbono alfa al que va unido el resto de la |
b i i molécula (R). El grupo R es diferente para cada aminodacido y en él radicala |
/ ’ l l : l diferencia estructural de cada uno de ellos.
Grupo amino IlH ‘R| 4—— Cadenalateral e oo
( 2 \: .............................................................................................
\ ~ 7 Estructura primaria
‘ . Corresponde a la secuencia de aminoacidos unidos mediante enlaces
Kniskcides ‘ peptidioos.ReprfzsAenta el nimero, tipo y orden de los aminoacidos en la
cadena polipeptidica.

I



Estructura secundaria

| Es el plegamiento de ciertas partes del polipéptido

mediante puentes de hidrogenc para formar nélices
i alfa (@) y [aminas plegadas beta (B).

%N)a

Lamina beta Hélice alfa |

!

Estructura terciaria

Se debe a multiples pliegues que se

i presentan por la interaccion mediante

i puentes disulfuro, interacciones

i electrostaticas e interacciones hidrofobicas

entre 10s grupos R de los aminoacidos. . Se presenta por la interaccion mediante

: Genera estructuras tridimensionales de  enlaces debiles entre cadenas de

! proteinas son bioldgicamente activas cuando : hemoglobina, encargada de transportar

i adquieren su estructura tridimensional. ; Oxigenoy CO;en la sangre, es un ejemplo

T ——————® 3 . de proteina con este tipo de estructura.

LA REPLICACION DEL ADN

La replicacion es el proceso mediante el cual una célula duplica su ADN. La célula que replica su material genético lo
transmite a las células hijas resultantes de la mitosis. Esto se lleva a cabo por enzimas que controlan y dirigen el proceso en
todo momento.

La replicacion es un proceso semiconservativo, es decir, que cada doble hélice formada durante la replicacion conserva una
de las cadenas originales. Aunque el proceso de copia es eficaz, pueden ocurrir errores de lectura y colocacion de bases, lo
gue origina copias imperfectas. Para minimizar dicho riesgo, en la célula existen enzimas de reparacidn que detectan los
nucledtidos apareados errdneamente, los retiran y los remplazan por los correctos.

Cada cadena de la doble hélice del ADN sirve de molde para fabricar otra idéntica. La replicacion inicia en sitios especificos,
denominados origenes de replicacion, a partir de alli el mecanismo avanza de manera secuencial formando regiones con
forma de Y conocidas como horquillas de replicacion. Ademas, la replicacion es bidireccional, es decir, desde cada origen
se sintetizan las nuevas cadenas en ambos sentidos.

Llevar a cabo la copia del ADN implica entre otras cosas, mantener separadas las cadenas de la doble hélice, mientras se
captan nucleotidos libres y se aparean con la base complementaria correcta que sirve de molde. Veamos mas detalles del
proceso en el siguiente esquema.




'jﬁLa replicacién comienza con la ruptura de los puentes de hidrogeno
! que unen las bases nitrogenadas complementarias de |a doble
i hélice, accion que ejercen las enzimas helicasas. Esto facilita el '

. desenrollamiento del ADN. También participan las enzimas girasas
iy las topoisomerasas, que disminuyen la tension generada al
desenvolver las hebras, Ademas, las SSB (proteinas de union a

i cadena sencilla) estabilizan las cadenas de ADN para impedir que

.......................................................................................

: Cada cadena parental constituye el molde para la sintesis de
: las nuevas hebras. Las enzimas ADN polimerasas adicionan
los nucleotidos de la cadena complementaria naciente,

: ademas llevan a cabo un control de calidad exhaustivo

i para evitar la adicion de bases incorrectas. Para que 1a ADN
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, polimerasa pueda adicionar nuevos nucledtidos necesita de

______________________________________________________________________________________________ ¢ una secuencia de soporte denominada cebador de ARN. Si
[ Durante la formacion de las nuevas cadenas, se establecenentre  ;  ; |3 hebra originada se sintetiza en la direccion 5" —» 3'se
| estas los puentes de hidrogeno. Ademas, se retira el cebador : : denomina hebra lider, por el contrario, si se sintetiza en la
! de ARN cuyos espacios se llenan con nucleétidos de ADN. Las i direccion 3'—» 5’ se denomina hebra rezagada.

enzimas ligasas unen los fragmentos de Okazaki generadosenla !
i hebra rezagada, se aislan las enzimas participantes, se enrollan por |
i completo las hélices y el proceso finaliza. :

’
ADN polimerasas o 5

discontinua
orezagada

Los fragmentos de Okazaki son cadenas cortas de ADN recién

! sintetizadas en la hebra rezagada. Estos se generan en direccion | Hebra lider
i 5"'— 3'a partir de los cebadores de ARN que después son Nueva Cﬂdel"a de ADN
i eliminados. 5'

i En eucariotas se han reportado 13 tipos de ADN polimerasas |
: denominadas con letras griegas, de las cualesla ey lag sonlas | i @
{ mas importantes. Mientras que en procariotas se han descrito |
 solo tres de estas enzimas, la polimerasa I, la polimerasa Il y

i la polimerasa Iil.

LA TRANSCRIPCION
La transcripcion es el proceso por el cual se sintetiza una hebra de ARNm como copia complementaria de una hebra de
ADN molde. Los pasos de este proceso son:

- Lasecuencia de ADN que se va a copiar se expone por accion de enzimas helicasas que abren la doble hélice.

- Laenzima ARN polimerasa reconoce el gen que se va a copiar y comienza a adicionar ribonucle6tidos complementarios
en sentido 5°’— 3’ para sintetizar el pre-ARNm.

- Finaliza el proceso, una vez la enzima detecta la sefial de terminacion.

- Segenera un pre-ARNmM.

Durante el proceso de maduracion postranscripcional del pre-ARNm ocurren dos eventos:

- Splicing: corte de secuencias no codificantes de aminoécidos —intrones— y empalme de secuencias codificantes —
exones—.

- Adicion de ‘caperuza’ de guanina metilada al extremo 5° —CAP 5’— y adeninas —cola de poliA— en el extremo 3.

El ARNm maduro viaja a los ribosomas en el citoplasma o en el reticulo endoplasmatico rugoso, en donde sirve de molde
para el proceso de la traduccion.
LA TRADUCCION

La traduccion es el proceso por el cual se sintetiza una proteina a partir de una hebra de ARNm maduro mediante la lectura
del cddigo genético. Comprende cuatro etapas:

e Activacion. Cada ARNt se ‘activa’ uniéndose a su aminoacido respectivo en el citoplasma y lo transporta a los
ribosomas, que es el organelo encargado de enlazarlos para formar la proteina.



¢ Iniciacion. La subunidad pequefia del ribosoma se une al extremo 5 del ARNm. A su vez, el anticoddn, que es un

triplete de ARNL, se une al codon sobre el ARNm.

¢ Elongaciéon. Mas moléculas de ARNt se unen al ribosoma y crece la cadena de aminoacidos. La enzima peptidil-

transferasa une a los aminoacidos mediante enlaces peptidicos.

e Terminacion. El ribosoma encuentra un codon de parada y termina la sintesis. Se desacopla el sistema de traduccion

y se libera la proteina ya sintetizada.

El ARNm se traduce, los demas ARN solo se transcriben. En eucariotas el codon AUG que codifica el aminoacido metionina
marca el inicio, en procariotas es el aminoacido N-formilmetionina. Los codones de parada son: UAA, UAG y UGA.

LA REGULACION DE LA EXPRESION GENICA

La sintesis de proteinas no es permanente, depende de las necesidades de la célula y del organismo. Dicha expresion se
encuentra regulada estrictamente por proteinas denominadas factores de regulacion, los cuales participan en diferentes

etapas, que se enumeran en el siguiente esquema:

|

@ Regulacién de Ig transcripcion

Y LW W WL
|

Regulacién del splicing

AR \/\/\

\’ ( lReguIac:én del transporte
Citoplasma Y _—
ARNm estable \/\/\/\/

Traduccion

Transcrito primario

Nucleo

| 5 Regulacién de la traduccion
v

Proteina @

A

1. Ciertos ARNm pueden contener codones de terminacion prematuros debido a errores de la ARN
polimerasa. Estos son degradados mediante diferentes mecanismos, como el que realiza el exosoma, un
complejo de proteinas encargado de dicha tarea, cuyo analogo en procariotas es el degradosoma.

En este punto se regula la velocidad de procesamiento del ARNm durante la maduracion y el splicing.

3. Se seleccionan los ARNm que seran transportados a través de los poros nucleares hasta el
citoplasma. Aqui se ejerce control de la estabilidad del ARNm y de su localizacion.

4. Los ARNm que ya se han traducido se degradan. Esto implica la eliminacion de su cola de poli-A y del
CAP 5', seguida por la accion de las exonucleasas, encargadas de cortar los nucledtidos restantes.

-

5. El proceso de regulacion también se puede llevar a cabo a nivel de las proteinas, mediante su
activacion o inactivacion.




TALLER

1. El plegamiento de las cadenas de polipéptidos
mediante puentes de hidrégeno en las proteinas hace
referencia a su

Estructura primaria.

Capacidad enzimatica.

Estructura secundaria.

Estructura terciaria.

Estructura cuaternaria.

moow>»

2. ¢Qué componentes del nucleédtido de la imagen se
representan con las letras X, Yy Z,

respectivamente? A. ADN - nucleosomas — histonas — cromatina —
cromosoma.
B. ADN - histonas — nucleosomas — cromatina —
Aoa cromosoma.
fﬁ#i%o%"-—ﬂ C. Histonas — ADN — cromatina — nucleosomas —
e cromosoma.
|” X \‘. AN D. ADN - histonas — nucleosomas — cromosoma —
o cromatina.
Gl H \ij] 6. De e}cuerdo con la informacion del esquema anterior,
el nimero 3 corresponde a
A. Fosfato, base nitrogenada y ribosa. A. lafibra de cromatina.
B. Ribosa, fosfato y base nitrogenada. B.  las secuencias de nucleotidos.
C. Base nitrogenada, ribosa y fosfato. C. el nucleosoma
D. Fosfato, ribosa y base nitrogenada. D.  la secuencia de histonas.
3. Selecciona la palabra correcta en cada caso para 7. Lasiguiente imagen muestra la estructura de un
completar los enunciados en forma apropiada. nucleotido y de un nucleosido.
0
girasa helicasa ADN polimerasa I
(o}
A. Laenzima corta los puentes de H Entace Etor N S\C-CH, e
hidrogeno para abrir la doble helice. . 1 ce 4| CH
B. Laenzima desenvuelve la doble hélice 0 o 07 "\G
para disminuir su tension. O P O H_— O~ N
C. Laenzima adiciona nucleétidos de 1 2 ky
ADN a la cadena en el proceso de replicacion. 0 H 7
" ’ p
4. Sefiala en el modelo del ADN: ko Toetirico :-?—h
OH H
e et . 2-desoxnl-D-nbosa
i A - Bases nitrogenadas B - Ardcar :
LC- Grupo fosfato D - Mucledtido Acido fostérico P°"'f”: :"; ek e
. E- Puentes de hidrégeno ; ,‘:;;o:,j
""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Con base en la imagen, es correcto afirmar que:
— | A. el nucleosido esta conformado por el nucleétido

C. el nucledtido esta conformado por una base y una
[ [ =8 pentosa.
— b D. el nucledtido estd conformado por un 4cido, una
base y una pentosa.

- ' = y el acido fosforico.
] i B. el nucledsido esta conformado por un &cido, una
E g l E ﬁ — base y una pentosa.

5. Segun la organizacion del material genético, tal

como se observa en el esquema, ¢cudal alternativa 8. La sintesis de Igs prott_ainas es_realizada_por los
representa de manera correcta el orden ribosomas, a partir de la informacion contenida en el
jerarquizado del ADN? ARN mensajero. Cuando finaliza el proceso, el ARN

mensajero es degradado. De acuerdo con lo anterior,
¢ccual de las siguientes graficas muestra correctamente
la variacion en la concentracion de estas sustancias?
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La replicacién del ADN es el proceso de duplicacion

que permite que las células hijas reciban el mismo

material genético que la célula madre. ;(De qué

manera ocurre este proceso?

A. Conservativa, porque las cadenas originales
permanecen unidas.

B. Dispersiva, porque las cadenas originales son
continuas.

C. Dispersiva, porque se replican fragmentos de
ADN.

D. Semiconservativa, porque las cadenas originales
guedan separadas.

La siguiente imagen representa el proceso de
traduccion. En este:

Proteina en

Aminoéacidos | @
formacion \ .

2399%
Ribosama (ARNr + proteinas)

El proceso requiere de tres tipos de ARN.

Las proteinas estan conformadas por ribosomas.
Los amino&cidos se encuentran en el ARNm.
Los ribosomas estdn conformados  por
amino&cidos.

OSOow>

¢(Cuédl de las siguientes secuencias representa
correctamente los niveles de organizacion de la
informacion genética?

ADN - Cromosoma - Gen

Cromosoma - Gen - ADN

Gen - ADN - Cromosoma

Gen - Cromosoma — ADN

OO w>

12.

13.

14.

¢Cudl de las siguientes afirmaciones sobre el material
genético de los seres vivos es correcta?

A. las bases nitrogenadas no estan pareadas.

B. las histonas son bacterias que dafian el ADN.

C. los cromosomas contienen hebras de ADN.

D. los cromosomas y cromatidas son lo mismo.

La siguiente gréafica presenta el comportamiento de
dos muestras durante una sintesis proteica.
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& Proteina ‘
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Tiempo de analisis

Con base en la gréfica, se puede concluir que:

A. En el intervalo de tiempo 1-2, incrementa la
sintesis en la muestra 2.

B. En el intervalo de tiempo 2-3, incrementa la
sintesis en la muestra 1.

C. En el intervalo de tiempo 2-3, incrementa la
sintesis en la muestra 2.

E. En ningun tiempo hay sintesis durante el
experimento.

Sup6n que la secuencia de bases de una de las cadenas
de ADN es la siguiente.

T A A C G T A CD C G

¢ Cudl seria su cadena complementaria? Dibujala en el
recuadro.



