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RESUMEN

La investigacion realizada por los nifios de los grados 4°, 5°, dos estudiantes de grado 6°
y tres estudiantes del grado 9, la cual tiene su razén en la recuperacion y consentimiento
de los deberes que tenemos como habitantes de la region en el cual se encuentra un
arroyo, llamado: cafio magdalena; en el existen especies animales acuéaticas como gran
variedad de peces, caimanes, babillas, al igual que este se convierte en un sustento para

otros como las aves.

Este cafio, puede llegar a ser fuente hidrica, si los habitantes de la region, lo conservan y
no lo contaminan, el hecho de propagar informacion y divulgar la importancia de él es uno

de los objetivos de la investigacion.

INTRODUCCION

En los dltimos afios se han buscado muchas formas de llevar los aprendizajes a los
estudiantes; es asi, como en un gran avance el Proyecto Enjambre, logra llevar mas alla
de las aulas a los estudiantes, para que exploren, busquen e indaguen acerca de los

fendmenos y situaciones que hacen parte de los cambios que experimenta este siglo.

Si formamos a nifios y nifias como personas criticas, analiticos y exploradores de sus
entorno, entonces las sociedad ser4d mas asequible a la persona vigente para este

sistema. Entendiendo a la formacion de un espiritu critico, y actitud cientifica.

Esta investigacion en si, se preocupa por formar personas mas sensibles, con capacidad
de reconocer la belleza y la armonia del entorno, también fortalece en cada etapa

desarrollo humano, al nifio (&) en las dimensiones cognitivas, sociales y de convivencia.

Cuando se involucra la investigacion como estrategia pedagdgica, se inician procesos,
encaminados a los principios misionales de la Institucion Educativa, encubiertos en la
cultura, sociedad, y los principios institucionales, por eso con esta la construccién
curricular se refuerza en sus contenidos, amplidndolos y los lleva a la aplicaciéon en

diferentes contextos.

Otra de las mejoras con la IEP, se ve en las tareas o trabajos, desligados de una situacion

problematica desde donde se aborda la pregunta problema; el hecho de pasar a cumplir



con una serie de requisitos sueltos a llevar una secuencia, registro y avances, le permite

al estudiante, revisar revalorar y crear nuevas salidas, a lo que llamamos innovacion.

Como todo esta planeado y organizado, por ser una estrategia didactica, va a ser facil
definir las variables a tener en cuenta o descartar para la toma de decisiones, para lo que
es clave la opinion del investigador (profesores) y de los integrantes (estudiantes), de esta
manera se alcanzan los objetivos de los aprendizajes. Al fin al aplicar las estrategias de
aprendizaje como el caso de los recursos informaticos, lleva al estudiante a buscar

técnicas, que el estudiante toma segun sus competencias.

Ojala todos los estudiantes del colegio Integrado La Llana, encuentren, creen sus propias
técnicas y métodos para resolver los problemas del entorno, este mismo sentido es un
anhelo que el estudiante pueda llegar a ser autbnomo, analitico y tan organizado y
estructurado que el mismo planee las estrategias para indagar acerca de las soluciones a

los problemas de su comunidad
CONFORMACION DEL GRUPO

En la conformacion del grupo estuvo la asesora de enjambre, y el rector, todos los nifios
de grado 4°, 5° y dos estudiantes del grado 6° inicialmente, se sintieron motivados, en los
encuentros. Cumplieron con los requisitos de traer su documento de identidad. Luego
pasamos a las bitacoras y una de ellas se encontraron inscritos en la plataforma, con
ayuda de la Asesora, que por fallas en la plataforma, no lo permiti6 a nosotros

directamente.

Inicialmente se presentaron muchas dudas, pero cuando se les asigno un rol, ellos se
sintieron motivados y expresaban con ansiedad todas sus opiniones. Esto hizo que la
participacién aumentara en 100% hasta de aquellos estudiantes que tienen dificultades de

aceptacion.



llustracionl. Grupo centinelas del Arroyo,- I.E. Colegio Integrado La Llana - Tibu

Integrantes

Nombre Apellidos N° Documento Fecha Nacimiento
1 LisebthDayana  Fuentes Ochoa 1.004.912.187 6 de junio 2002
2 Yerly Yajaira Gonzalez Villamizar 1.193.079.490 18 de abril 2003
3 Leidy Tatiana Lépez Martinez 1.993.205.053 30 de agosto 2010
4 Jhon Diego Figueroa Rincon 1.090.383.517 5 de julio de 2005
5 Joander Arbey Chinchilla Velasquez 1.004.806.729 10 de diciembre 2001
6 José Alirio Cardenas Machado 1.004.866.617 19 de diciembre 2000
7 Libael Elias Colmenares Carrascal 1.066.083.152 21 de diciembre 2001
8 Miguel Angel Torres Sanchez 1.111.192.767 4 de julio de 2004
9 Jonathan David Delgado Urefia 1.093.904.964 4 de abril 2004
10 Kevin David Varén Pérez 1.094.161.609 13 de septiembre 2005
11 Jairo Ramiro Paredes Ortiz 1.093.906.515 21 de marzo 2005
12 Angie Vanesa Sepulveda Manrique 1.093.908.649 30 de enero 2006
13 Yury Tatiana Sepulveda Manrique 1.093.906.522 25 de abril 2004
14 Jhon Jaider Cardenas Machado 1.004.866.618 22 de diciembre 2001
15 Juan Pablo Torres Galvis 1.090.379.257 12 de marzo 2005
16 Rosalba Caicedo Marquez 26 de febrero 2009

1.005.045.034




17 Monica Estefania

Caicedo Marquez

1.091.352.521 17 de febrero 2004

18 Luz Danny

Cdardenas Camacho

1.134.974.276 10 de febrero de 2004

19 Luis David

Cardenas Arteaga

1.093.294.182 22 de mayo de 2005

20 Maryori Lisebth

Rincdn Leguizamédn

1.093.907.244 14 de abril de 2005

21 Keiner Eliab

Parada Céceres

1.093.294.471 19 de agosto 2005

Maria Herminia

Pefiaranda Gutiérrez

27.830.205 Docente coinvestigadora

Jairo Alexis

Cerveledn Garcia

13,277,490 Docente Coinventigador

Barrido de los
instrumentos de
registro

Barrido de las
herramientas de
investigacion

Anotaciones sobre los hallazgos y los
aspectos que el grupo considere
importantes resaltar

Reunion con la
asesora

Reunién con los
estudiantes y
maestros
coinvestigadores
Formato de
asistencia

Diario de Campo
Lluvia de ideas, para
sacar la pregunta
preguntaron y se
eligi6 la

pregunta del grupo
de

Investigacion
Elaboracion de
Bitacora 1,2y 3

Mesa redonda
Presentacion
Charla informal
Reuniones con
estudiantes

e Enreunion con los docentes y
rector se presento el proyecto
enjambre.

e Luego, con estudiantes en una
reunion se presento el proyecto y
se sensibilizo a los estudiantes de
su importancia.

e Concurso para el dibujo del logo.
Colocamos el titulo a la
investigacion y el nombre del
semillero.

e Iniciamos la bitacora 1, se abre la
convocatoria y se llena los datos
en la planilla de inscripcion del
grupo en la plataforma.

e Labitacora 2 en donde se la
pregunta, que dio inicio a la
investigacion.

e Labitacora 3, se profundizo en la
pregunta, y la importancia y
justificacion del proyecto




DISENO DE LOGO Y EMBLEMA

Logo

Emblema

llustracion 2. Escogencia de Disefio del Logo y el Emblema por concurso



LA PREGUNTA COMO PUNTO DE PARTIDA

Se realizd en el aula de clase, se explico la importancia de la investigacion como
estrategia pedagdgica, seguidamente se hicieron muchas sugerencias al respecto, al fin

se llegé a la conceptualizacién de la pregunta problematizadora.

Se empieza hablando de todo el entorno, la comunidad, y los sectores aledarios, de las
situaciones en que probablemente podamos ayudar a alguien o varios, sean personas u
otros seres. En si dimos un vistazo general del corregimiento la llana, al mismo tiempo en

la mesa redonda se compartieron diversas probleméticas conocida por los nifios.

Luego se abre la lluvia de ideas para que en una cartelera se colocaran todas y de alli se
escogié una que abarcaba varias de las alli plasmadas.

Descartamos problemas de convivencia y de conflicto armado y apuntamos a la
problematica social con el criterio de ser una pregunta que tuviera extension y la gran

mayoria de habitantes resultaran beneficiados.

Como las preguntas estaban encaminadas a hechos relacionados con las funciones del
agua, la quisimos redundar en una central que quedo asi: ¢ QUE PASARIA SI SE ACABA
EL AGUA?

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Se disefié una encesta con el editor de formularios google, y se enviaron a los correos
electronicos que para la inscripcion abrimos a los nifios. Al acercarnos al dia de ver los
formularios buscamos un modem y la conectividad fue baja, a lo que de decidi6é colocarlo
en el video beam, solo la leimos y los estudiantes se les aplico una encuesta, de forma

escrita.



sertar  Respuestas (1) Hemamientas  Complementos  Ayuda  Todos los cambios guardados en Drive

Cambiar tema ﬁf] Ver respuestas c@} Ver el formulario publicade

Encuesta Estudiantes SEMILLERO CENTINELAS DEL ARROYO

Se aplica para conocer la importancia del proyecto enjambre en |a institucién Educativa Colegio Integrado La Llana.

2]

Titulo de la prequnta | Escriba la respuesta comecta

Texto de ayuda Cual fue el método de seleccion del tema a investigar

Tipo de prequnta Casilla de verificacion »

Lluvia de ideas

Selecciona por docentes

Seleccionada por padres de familia

otro

0 Afadir "Otro"

v Ajustes avanzados  Validacion: Debes seleccionar por lo menos 4 opriones

llustracion 3. Disefio Inicial de la encuesta, para la pregunta problema. usando la

aplicacion de formularios google.

La opcion ganadora es la lluvia de ideas y asi lo hicimos, pues esto les permite

extenderse en comentarios.

Algunos estudiantes expresaron su deseo de participar en un proyecto significativo, que
hasta el dia de hoy no habian sido participes de “algo” importante. que para toda la
comunidad del Corregimiento de La Llana, es super importante tener una fuente de agua

limpia, que existe y no la han valorado.

La situacién de alerta en La Llana, es respecto al modo de conseguir el agua, las familias,
hacen un hueco profundo llamado puntillo, que trae el agua hasta arriba con un sistema
de bombeo, manual o eléctrico, luego se deposita en un pozo hecho de adobes y de alli a
las tuberias de aguas limpias, distribuyéndose a toda la casa. Como se ha dicho se

consume el agua sin tratamiento alguno, y en casi todas las casas sin siquiera hervirla. se




cree que la cantidad de minerales en exceso que se consumen con este liquido, puede

casar deficiencias de otros minerales en el cuerpo.
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cAMING DEL AGUA ConTARINADA

llustracion 3. Modelo de puntillo o sistema de extraccion del agua directamente de

la tierra, usado por las familias en El Corregimiento de La Llana- Municipio de Tibda.

También, como se nota en la llustracion 3, todos las aguas negras y cafierias de las

viviendas, desembocan en el Cafio Magdalena, y la escorrentia de los cultivos luego de

fumigarlos también, en otros niveles mas adentro el cafio Magdalena, se usa para riego

de cultivos.

Fase 2. Disefo y recorrido de las trayectorias de indagacién

Barrido de los instrumentos
de registro

Barrido de las
herramientas de
investigacion

Anotaciones sobre los hallazgos y los
aspectos que el grupo considere
importantes resaltar

e Elaboracion de la
trayectoria

e Capacitacion acerca del
uso del tablero
interactivo.

e Elaboracién de permisos
para la salida de campo

e Salida de campo para
observacion.

e Elaboracién de
sefializacion y letreros en
madera y metal

e Elaboracién de bitacoras
6-6,1.-6.2

Sala interactiva, uso
del tablero
inteligente

Salidas de campo
Jornada de
elaboracién de
letreros

Para la trayectoria, se hizo a través de un
concurso el nifio debia concretar los pasos
de la investigacion de forma secuencial y
creativa.

Los padres de familia se enteran a través de
una reunion donde se les comenta las
salidas préximas y firman los permisos.

En la salida de campo, los estudiantes
toman registro del recorrido y el estado del
cafo.

En la jornada de elaboracién de letreros, se
pudo observar la importancia del cafio para
los estudiantes, lo demostraron a través de
Sus mensajes




TRAYECTORIA DE LA INVESTIGACION

Los instrumentos de recoleccidon de lainformacion

» Mediante una encuesta a la Comunidad Educativa

> Encuesta
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llustracion 5. Encuesta Disefiada por los docentes y aportes de los estudiantes.

Usando ofimatica



» Grafico de la Encuesta.

Pregunta 1 Pregunta 2 pregunta 3 Pregunta 4

total

Pregunta 5

llustracion 6. Graficos de las encuestas a comunidad educativa

» Disefo de la trayectoria
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llustracion 7. Trayectoria Ganadora, escogida por que resume las actividades y

las presenta en fases.

» Registros fotograficos de la salida de campo
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llustracion 8. Salida de campo y registros de evidencias



llustracion 9.Trabajando por los resultados de las muestras, para hacer una réplica

a los estudiantes en el laboratorio de la Institucion Educativa
> analisis estadisticos de las encuesta
La poblacion abordada

Se trata de los habitantes de tres veredas cercanas a la Institucion Educativa, Las
Veredas Finaria, Garrotazo Y Congojas; en extension aproximada de 200 personas que
viven alrededor del Cafio Magdalena, y poblacion flotante de 168 estudiantes 12
docentes, que durante 11 meses, conviven cerca al arroyo, en esta poblacion, se
encuentran nifios y niflas menores de 5 afios y ancianos de la tercera edad, lo que hacen

gue sean poblacion vulnerable,
El método de investigacion

Es de observacion y de campo, a lo que se aproxima es a sensibilizar a la comunidad
para que conserve el rio, mediante campafias pedagdgicas y ludo recreativas, con la
distribucion de material divulgativo acerca de la importancia del rio, otra variante es la

sefializacién que se hace en torno al arroyo



RECORRIDO DE LAS TRAYECTORIAS DE LA INDAGATORIA

Primer trayecto

Revisando qué actividades, herramientas, tiempos, responsables y metas parciales que
se propusieron para el primer segmento o trayecto, asi como las funciones de cada uno
de los integrantes del grupo para iniciar las actividades de este primer segmento.

Se asignan roles para que se lleve unos registros y un archivo con evidencias
1. Busquedade informacion.

Al conocer la temética a tratar los estudiantes buscaron en recortes de periodico datos
estadisticos, acerca de la crisis mundial del agua, elaboraron una cartelera y la
expusieron en toda la institucién educativa.

Igualmente los docentes investigadores, buscaron en la web, documentos acerca de la
contaminacion del agua, y se subié a la plataforma de enjambre en herramientas, archivo
denominado Calidad del agua Subterranea

I‘/ M Recibidos (10)- oslykprir X '\* Comunidad Enjambre: Iy Xv\ compongntes del aqua qu x’% La Ciencia e Agua para | Xw

€204 [Dwater.usgs.govfgotita/eanhgwquality‘html ﬂ?‘ z
i Arlcaciones s Bookmars [} Blemenidoa Faceb,, ) Twiter [3 Empive (3 [} sequnlaleyendaqu [ joualeslaeconomt, [ VENDONEGOCIOTL ECuentasdeGoog\e [} apertua econarmic.. »

A JUSGS e '"w "“usasunme

Contact USGS

science for achanging world s B Search USGS

La Ciencia del Agua para Escuelas

zisas Lo Ciencia del Aguo pors Excuelng 4435

vPrmupwos Equa te | 'Temas s del” Cantro de /Agua) Péulna

Galenas {

1
“de! Agua .Ja Tle I3 Espe:\alesangua \Ar.tl\ndaﬂesgmmL ) (Central B",'sth

Calidad del agua subterranea

Nada mds porque usted tiene un pozo de aqua subterrines que le suministra bastante aqua, ésto no significa que usted deba bebera. Debido & qua el agua es un
excelente solvente puede contener muchas quimicos disueltos. Dehido 2 que el agua subterranea se muave a través de las rocas y [a tierra del subsuelo, puede muy
ficimente dsolver substancias durante este movimiento. Por ésta razén, el agua subterranea muy frecuentemente puede contener mas substancias que las que
contiene el agua superficial.

El agua subterranea puede estar contaminadz

Aln cuando [a tierra es un excelents sistema que filtra particulas tales como hojas, abono e insectos, puaden encontrarse elementos quimicos disueltos y gases en
grandes concentraciones en el agua subterrdnea y causar problemas. Bl agua subterrdnea puedz contaminarse con elementos quimicos industriales, domésticos y de la
agricultura que se encuentran en [a superficie. Esto incluye elementos quimicos tales como plaguicidas y herbicidas que muchos duefios de casas usan en sus jardings.

La contaminacidn del agua subterrdnea por |2 sal de los caminos es también un problema importante en climas fios. Lz sal se esparce en caminos para derretr el higlo y
ya que €sta es muy soluble en el agua, €l exceso de sodio y cloruro son ficimente transportados por el agua terrestre. El problema mas comdn de fa calidzd del agua
en los suministros de las dre2s rurales es [ contaminacién bactenana de los pozos sépticos, que son usadas muy frecuentemente en estos lugares, ya que ne cuentan
con sistemas de drenaje. Eluentes (rabasamientos y derrames) de un tangue séptico pueden colarse (filtrarse) hacia abajo a fa capa fredtica y posiblements llegar
hasta el pozo de algln vecing. Tgual a como acurre con los suministros de agua urbana, es necesario agregar cloro &l aqua para matar posible bactena peligrosa.

Information de esta pagina viene del panflato: Waller, Roger M., Aqua Subtenanea y el Dugfio de Casa Rural ("Ground Water and the Rural Homeouner", U.S, Geolgoical Survey, 1982




llustracion 10. Archivo adjunto a la plataforma como contenido de informacion
importante, seccidn texto consultado como ayuda y montado en la plataforma:
herramientas.

Este documento fue tratado en clase, y se hizo una puesta en comun, los estudiantes
elaboraron una copla de agua del Consumo del Agua en la Llana.

2. Herramientas Necesarias parala Recoleccion de la Informacion

La red de informacion mundial es esencial para toda investigacion, en la actualidad la
Institucion Educativa no cuenta con servicio de conectividad, ni tampoco un sitio
apropiado para que los estudiantes consulten. En ocasiones y segun el clima, se hace uso
de los celulares inteligentes.

La necesidad de un correo electronico, donde se propague la informacién de forma
rapida, tampoco tienen Smartphone, ellos no poseen esta tecnologia.

El uso del tablero inteligente, es una herramienta muy (til, porque no requiere
conectividad.

Segundo Trayecto
3. Salida de campo

Segun el cronograma existen dos salidas de campo, en la primera, la observacion de los
fendbmenos era el objetivo, se llevd un registro de las anomalias y luego nos reunimos en el
campo para hablar de lo visto y plantear posibles salidas a la problemética.

AW

I.E. La Llana - Salida de Campo Caiio Magdalena

llustracion 11. Reunidn después de la bitacora para analizar los datos registrados.



Tercer trayecto

Barrido de los
instrumentos de
registro

Barrido de las
herramientas de
investigacion

Anotaciones sobre los hallazgos y los
aspectos que el grupo considere
importantes resaltar

Analisis de muestra
en el laboratorio de la
Institucién

Andlisis de muestra
en laboratorio
especializado

Estudios y analisis de
los resultados,
tabulacion y
graficacion

Muestras de agua
Informes de los analisis

e Las muestras se tomaron, en varias

e Buscamos ayuda con los

e Luego nos reunimos para interpretar

ocasiones, porque cuando se habia
establecido segun cronograma, esa
noche habia pasado la lluvia.

laboratorios para los andlisis

los resultados.

Organizacion de lainformacion Recogida

T M
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llustracion 12. Elaboracion de sefializacién en material natural y en metal



llustracion 14. Organizacion de la feria Institucional, exposiciones y resultados



Nombre
del
Proyecto

Rescate del
Cano
Magdalena

iEsta es el Agua que consumimos en
La Llanai

« Agua de perforacién manual, que no recibe
tratamiento alguno

FL‘" MT/ : ey

= Y asi la tomamos

NCONTRAMOS QUE!........

POR ESO TOMAMOS MUESTRAS Y LAS
QUE PUEDE TRAER MUCHOS || o LLEVAMOS AL LABORATORIO PARA SU
CONTAMINANTES COMO BACTERIAS Y

FORQUE HAY NI O
dCcN DIARREA >

GRAN CANTIDAD DE
MICROORGANISMOS
CAUSANTES DE
ENFERMEDADES

CONTAMINACION POR
VERTIMIENTO DE CRUDO

TCREEMOS QUE DESC
El. CAMNO MAGDAT-EMNA
ES iIMPORTAMNTE
PO ES© TRABAIJFAMOS -
PARA COMUNICARLO A NUJESTRA

COMUINIDADP
LI ANA .;—v—.'ﬁ

ilustracién 16. Elaboracién de Diapositivas para las exposiciones, usando power
point



REFLEXION/ANALISIS DE RESULTADOS

Con este proyecto los estudiantes, se encaminaron hacia la investigacion de manera
paulatina, sin miedos por los contenidos y tareas, ellos se notan alegres y muy dinamicos,
y pueden discernir cuando un trabajo requiere de una investigacion.

Ahora, conocen todos los aspectos que involucran el estudio del agua, y los alcances que
tendria este proyecto con apoyo de entes oficiales o privados.

Dentro de las expectativas de los jovenes se encontraba, las de ser protagonista, y desde
un punto de vista lo experimentaron. pues cada actividad tenia su responsabilidad y
presentacion.

De un modo u otro se avanzaron en el uso de las tic, pues algunos de ellos colaboraron
con las diapositivas y los cuestionarios.

CONCLUSIONES

Los habitantes de la comunidad de la llana, se ven poco preocupados por la contaminacién del
agua, son escasas las personas que hierven el agua y conocen del tratamiento adecuado del agua.
No existen filtros de agua excepto en el colegio.

Dentro de sus proyectos a corto plazo como comunidad y de asociaciones de trabajo cooperativo,
o existe un plan para mejorar el consumo de agua.

Los alcances del gobierno Nacional, todavia no se han referenciado a la construccién de un
acueducto.

La zona de la entrada al Corregimiento existe una vereda llamada La Valera, y esta toma agua de
una naciente en lo alto de una altiplanicie, no utilizan puntillo, y aun asi, se consume sin
tratamiento, contra hongos y bacterias.

La sefializacién es el inicio de una gran campafia, que se debe gestar y desarrollar, dentro de la
Institucidn educativa y emitir por todos los medios de divulgacion existentes en la zona.
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