INSTITUCAIVON;E;JUCATIVA 5
“COLEGIO INTEGRADO MARCO FIDEL SUAREZ”
Reconocido Oficiaimente por

Res.004444 Noviembre 14 de 2008
ElZuliaN.de S.

ARTICULACIONES APROPIADAS QUE TENDRIA UN ROBOT
QUE SE DEDIQUE A LA RECOLECCION DE RESIDUOS
SOLIDOS

GIREZ
GRUPO DE INVESTIGACION EN ROBOTICA EDUCATIVA
ZULIANA

INVESTIGADORES:

BERBESI MONOGA GREISY SAMAR NINO OLIVARES ANGELY CAMILA
CACERES ARCINIEGAS ANGELO JAVIER ORTEGA RAMIREZ ESTEFANIA
CACERES PARRA KAROL DANIELA ORTIZ RODRIGUEZ EMILY YULIETH

N PABON BERBESI ANGELA DANIELA
CAMACHO PATINGEEEREREESNETRES PALENCIA MEDRANO ANYER HERNANDO

CANDELA JAIMES DUBAN ALEXIS PENALOZA PENARANDA EDINSON EDUARDO
CONTRERAS FLOREZ YULEITSY SARAY PEREZ RODRIGUEZ DANIELA ALEXANDRA
CONTRERAS LOPEZ MARLON ALEXANDER PITA ALVAREZ JEISON DAVID
CORREA CONTRERAS JEISSON JESUS QUINTERO GALVIS NATALY VIVIANA
CRISTANCHO MOGROVEJO DEIVER SALVADOR RODRIGUEZ MUNOZ JUAN SEBASTIAN
GALEANO PENARANDA JULIAN ANDRES Sgﬁ‘&%%‘?g fgﬁ_'\\'fASYJElf'\AA{\‘MEigFEEﬁN
GUERRERO AVENDARNO KAREN MANUELA B o e o 8L.c o
IBARRA SANDOVAL LILIANA MARCELA TORRES NORIEGA ENDERSON FABIAN
JAIMES PEREZ NESTOR RONALDO VALDERRAMA URENA WILSON FABIAN
MARINO RINCON CRISTIAN ALEXIS YANEZ FIALLO JIMMY ORLANDO

NINO FAJARDO LINA MARCELA

CO INVESTIGADOR

EDGAR NICOLAS GRANADOS GOMEZ

INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO MARCO FIDEL SUAREZ — MUNICIPIO
EL ZULIA



INSTITUCION EDUCATIVA

“COLEGIO INTEGRADO MARCO FIDEL SUAREZ”
Reconocido Oficiaimente por
Res.004444 Noviembre 14 de 2008
ElZuliaN.de S.

RESUMEN

A partir de la informacion ofrecida en el portal de la Secretaria de Educacion
Departamental se dio a conocer la iniciativa del proyecto enjambre apoyado por
CUN y la gobernacion departamental del norte de Santander, con esto se intentd
organizar la conformacion de grupos de investigacion en la Institucién Educativa
COLMARCO, entregando la propuesta de investigacion del Grupo de
Investigacion en Robotica Educativa Zuliana GIREZ el cual ya habiamos
participado en un proceso anterior llamado PROGRAMA ONDAS. Siendo el
Proyecto Enjambre una oportunidad para los docentes en su metodologia
implementando la investigacion como estrategia innovadora en la realizacion de
proyectos de investigacion que generen un cambio en la cultura investigativa y
creativa de los estudiantes, sin tener que recurrir a elementos de esfuerzo fuera
del ambito docente. Ademas, teniendo claro el modelo y enfoque pedagdgico
del PEI de nuestra I.E, es claro ver que Enjambre tiene mucha relacion con lo
gue se busca institucionalmente.

El motivo principal del grupo de investigacion es contribuir a la solucion de una
problematica que se presenta en nuestra institucion educativa en la hora del
descanso, quedando contaminado nuestro medio ambiente con residuos solidos
gue dejan los miembros de la comunidad educativa en todas las zonas y pasillos
del colegio.

Con el grupo GIREZ se llevé a cabo un taller de formacion con los docentes de
la Institucién para lograr interpretar los tipos de preguntas que pueden darse y
coémo ésta debe redactarse para un proyecto de investigacion, Luego de esto se
llevé a cabo con el grupo de investigacion el taller practico. Previamente el grupo
ya tiene una idea de lo que se pretende trabajar y tienen aterrizado el proposito
de la investigacion, ellos fueron generando a partir de un orden, ideas de
investigacion para luego ser redactadas como preguntas de investigacién con su
previa justificacion.

Durante el proceso de investigacion con el grupo se compartieron videos acerca
de la robética y sobre la recoleccion de residuos sélidos que ayudaron a la
formulacion de nuestra pregunta de investigacion. Seguidamente los
estudiantes presentaron prototipos de robots que darian la posible solucién a
nuestra pregunta quedando como prototipo un robot cuya articulacion adecuada
segun el grupo de investigacion es una extension con rodillo giratorio que tome
el residuo y lo empuje dentro de un compartimiento para después ser reciclado.
Anexo 1
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INTRODUCCION

El ser humano lleva siglos idealizando como crear maquinas autbnomas y
obedientes, competentes en el trabajo que el hombre realiza. A finales del siglo
XX ese suefio comenz6 a ser realidad. La robdtica con la llegada de los robots
ha demostrado ser excelentes maquinas, ayudando a la humanidad a llevar
tareas que no requieren de improvisacion. En este siglo hay maquinas que
trabajan en diferentes funciones como: empresas productoras de leche, en
minas, excavaciones petroliferas entre otras ocupaciones.

Estos avances investigativos aportan a la educacién nuevas estrategias de
aprendizaje como el método de proyectos, el cual promueve en el estudiante su
propio conocimiento y que adquiera habilidades competitivas intelectuales en
diferentes areas del saber. Es por consiguiente, que la robotica para nosotros los
estudiantes investigadores del GIREZ, es un tema innovador en donde
aprendemos a interactuar con significados diferentes.

El proyecto GIREZ tiene como finalidad llevar a cabo una relacion de los
conceptos, definiciones y aplicaciones que se aprenden en las asignaturas de
matemdticas, ciencias naturales, fisica, quimica, informética y principalmente
tecnologia con el concepto actual sobre robética. Se busca que comencemos a
percibir la realidad elemental sobre la Robotica, sus aplicaciones y cOmo esta
rama tecnoldgica puede generar cambios positivos en la solucién de
problematicas del contexto local, regional y/o nacional.

Los robots actuales no tienen mucho que ver con los humanoides, y la mayoria
de los expertos en robdtica dirian que es complicado ofrecer una definicién de
robot universalmente aceptada. De hecho, distintas organizaciones vy
asociaciones internacionales ofrecen definiciones diferentes aunque,
obviamente, proximas entre si. La definicion de robot que ofrece el Robot
Institute of America, después denominado Robot Industries Association (RIA),
es:

“Manipulador funcional reprogramable, capaz de mover material, piezas,
herramientas o dispositivos especializados mediante movimientos variables
programados, con el fin de realizar tareas diversas”.

Se suele entender también que un robot goza de un elevado grado de autonomia
y de auto-planificacion, de modo que es capaz de hacer su tarea sin intervencion
del operador, tomando las decisiones oportunas a partir de la informacién que
recaban sus sensores, gracias al programa almacenado en su memoria.

Para describir la tecnologia de los robots, Isacc Asimov acufid el término
Robética. EI mismo predijo hace afios el aumento de una poderosa industria
robadtica, prediccion que ya se ha hecho realidad. Recientemente se ha producido
una explosion en el desarrollo y uso industrial de los robots tal que se ha llegado
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al punto de hablar de "revolucion de los robots" y "era de los robots". Una
definicion breve dicha por y realmente atinada de robdtica por Michael Brady and
Richard Paul, editors. Robotics Research: The First International Symposium.
The MIT Press, Cambridge MA, 1984 es:

‘La Robdtica es la conexion inteligente de la percepcion a la accion”

El proyecto de investigacion quiere lograr que nuestro prototipo recolecte
residuos solidos ayudando a mantener nuestro colegio limpio, ya que en las
horas de descanso se deja muy sucio. Los robots son ayudantes que en algunas
ocasiones brindan beneficios para nuestra vivencia por consiguiente se podria
decir que es:

“Un robot es una maquina automatica o autbnoma que posee cierto grado
de inteligencia, capaz de percibir su entorno y de imitar determinados
comportamientos del ser humano. Los robots se utilizan para desempefiar
labores riesgosas 0 que requieren de una fuerza, velocidad o precision que
esta fuera de nuestro alcance. También existen robots cuya finalidad es social
o ludica. Revista + conectados 2012”

Gracias al Proyecto Enjambre podemos desarrollar nuevas formas de aprender
y de enriguecer nuestros conocimientos fomentando las capacidades
intelectuales de cada uno de los integrantes del grupo Girez, utilizando la
robotica como una ludica educativa, asi como lo describe la revista conectados
en su pagina 14, reflejando en los trabajos investigativos del Sefior Seymour
Papert y otros cientificos del Laboratorio de Medios del Instituto

Tecnologico de Massachusetts (MIT) durante la década del 60, dispositivos
tecnolégicos para que los nifios construyeran edificios y maquinas. Luego,
durante la década del 80, estos juguetes formaron parte del programa educativo
en las escuelas. En los ultimos afios, esta disciplina se ha ido desarrollando en
todo el mundo, cada vez con mas intensidad. Es, sin duda, una interesante via
de motivacion para el aprendizaje de distintas areas del conocimiento, tales
como la matemaética, la fisica, la ingenieria, la légica, el disefio industrial y la
electronica.
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CONFORMACION DEL GRUPO DE INVESTIGACION

Nombre Edad Grado Documento
YEIMY MAGRET 15 Octavo 1094164490
YANEZ FIAYO 14 Octavo 1010154667
JEISON DAVID 14 Octavo 1005068939
JUAN SEBASTIAN 15 Octavo 1002735595
DEIVER SALVADOR 14 Octavo 1007959323
ANGELA DANIELA 14 Octavo 1007197951
CRISTHIAN ALEXIS 14 Octavo 1005058827
JUAN PABLO 13 Octavo 1000124355
WILSON FABIAN 14 Octavo 1005030308
ENDERSON FABIAN 15 Octavo 1007197303
JUAN ESTEBAN 13 Octavo 1005106646
NATALY VIVIANA 14 Octavo 1007197870
DANIELA ALEXANDRA 14 Octavo 1005064315
EDINSON EDUARDO 14 Octavo 1005052492
ANYER HERNANDO 14 Octavo 1193105245
EMILI YULIETH 14 Octavo 1193520390
ESTEFANIA 14 Octavo 1005056761
ANGELY CAMILA 15 Octavo 1007197824
LINA MARCELA 15 Octavo 1005064587
NESTOR ROLANDO 15 Octavo 1005085634
LILIANA MARCELA 14 Octavo 1005085681
KAREN MANUELA 14 Octavo 1005058925
JULIAN ANDRES 13 Octavo 1007388869
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JEISSON JESUS 14 Octavo 1005069025
MARLON ALEXANDER 13 Octavo 1005058985
YULETSY SARAY 14 Octavo 1005056814
DUBAN ALEXIS 13 Octavo 1005059205
YILBER ESNEIDER 14 Octavo 1005068974
KAROL DANIELA 14 Octavo 1000619248
ANGELO JAVIER 13 Octavo 1193108588
GREISY SAMAR 15 Octavo 1007197491

EMBLEMA: CON AYUDA DE LA INVESTIGACION CONSTRUIREMOS MAS
EDUCACION

LOGO DEL GRUPO DE INVESTIGACION
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FOTOGRAFIA DEL GRUPO DE INVESTIGACION EN EXPOSICION

LA PREGUNTA COMO PUNTO DE PARTIDA

Como primera base de referencia se tuvo en cuenta lo gue el grupo GIREZ habia
participado en el afo 2013 en el programa Ondas, en donde se realizé un trabajo
sobre la robdtica y las soluciones que puede dar a los problemas ambientales
presentes en el contexto zuliano.

Ahora en el proceso desarrollado con el Proyecto Enjambre, se llevé a cabo un
taller de formacion con los docentes de la Institucion para lograr interpretar los
tipos de preguntas gque pueden darse y como esta debe redactarse para un
proyecto de investigacion.

Luego de esto, se realizo con el grupo el taller practico, el cual ya tenia bases
conceptuales sobre lo que se trabajaria, enfocandose en un objetivo, por tal
razon, los estudiantes generando a partir de un lluvia de ideas la investigacion a
través de preguntas. Entre ellos crean, estructuran y reestructuran las preguntas
y partir de una puesta en comun se definio la pregunta principal de investigacion
donde se despejaron inquietudes que van surgiendo durante este proceso
practico.
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De esta manera, teniendo en cuenta el disefio de la investigacion, se decidio en
desarrollar un proyecto que permitiera dar una innovacion sobre movimientos y
articulaciones factibles que puede tener un robot.

Desde aqui se dejé abierta la creatividad a los estudiantes para promover
modelos y disefios que ellos consideren son posibles para un robot cuya finalidad
sea mitigar el problema ambiental de recoleccion de residuos solidos.

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Primero que todo debe destacarse que en la Institucion Educativa Marco Fidel
Suarez actualmente no posee dentro de su oferta académica nada relacionado
con la Robética ya que se especializa en dos opciones comerciales (en convenio
SENA), una opcién en especies menores (en convenio SENA) y la opcion de
formacion de la Media Académica.

Desde el concepto global y extendido de la Robética se hace necesario pensar
en aplicar esta experiencia en nuestra Institucion pero aun asi se necesita
observar cuanto saben nuestros estudiantes y que les hace falta saber para tener
sus conocimientos hacia el fin de llegar a pensar en el disefio de robots que den
origen a problemas que ellos consideren necesarios incursionar en su solucion
y mas aun, poder abrir un espacio donde ellos puedan hacer realidad el hecho
de mostrar sus ideas e ingenios y siempre con el propésito del trabajo en equipo.

A su vez, demostrarles a los estudiantes de todas las posibilidades y ventajas de
la robodtica y que con los conocimientos que se adquieran y complementen en el
grupo puede permitir pensar como investigadores llevando a cabo los pasos y
requerimientos necesarios para una investigacion fructifera desde su aporte
como Yy nifios o jovenes, sin importar su sexo, edad o estrato, adquiriendo asi
mMAas competencias.

Con esta investigacion se pretende conocer los temas de la robdtica, sus
aplicaciones, sus avances, sus usos, los proyectos que otros grupos. a nivel
nacional e internacional estan llevando o han llevado a cabo, complementacion
tedrica, exploracion de habilidades y destrezas para el modelado de robots,
compendio tedrico de los elementos requeridos para el disefio y funcionamiento
de un robot, y la busqueda de andlisis de transversalidad e importancia de las
asignaturas de su pensum académico y junto con el cédmo trabajar en equipo.
No obstante y paralelo a esto se considera importante y apropiado el inicio de
revisar la existencia de los equipos y elementos que se requieren y definir asi
gué elementos son necesarios y prioritarios como complemento para el trabajo
del Grupo de Investigacion.
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De la misma manera se busca relacionar la ROBOTICA como una alternativa a
tenerse en cuenta en la generacion de propuestas que permitan mejorar las
condiciones y probleméticas ambientales comunes vividas en nuestra
comunidad zuliana y que de ser posible sean reflejadas como opciones hacia
propuestas regionales, nacionales o internacionales. El producto esperado es de
los estudiantes pero con beneficio comunitario e institucional en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

TRAYECTORIA DE LA INDAGACION

La trayectoria de la indagacion es el mecanismo disefiado para lograr nuestro
objetivo. (Figura 1)

Organizacidn de ke informacidn recoguda

Reflexién de la trayectoria Salida de campo
de indagacion (informe
final)

Herramientas necesarias para la
, recoleccién de la informacion

{Qué articulaciones

movimientos debe tener un
robot que se dedique a la
recoleccion de residuos solidos?

Figura 1. Trayectoria de la indagacion.

La investigacion educativa ha evolucionado tanto _que hoy en dia se ven
proyectos que promueven a los Establecimientos Educativos en la investigacion
como estrategia pedagogica (IEP). ElI Proyecto Enjambre es la semilla
investigativa que nos motivé a llegar a investigar, llegando a continuar con
nuestra investigacion enfocada en las articulaciones y movimientos que debe
tener un robot, utilizando diferentes fuentes bibliograficas y basandonos en un
estado del arte realizado en un proceso de busqueda de informacion
metodoldgica en la trayectoria de la indagacion.

Para esta investigacion segun Ernesto de la Torre y Ramiro Navarro en su
estudio Metodologia de Investigacion “El método lo constituye el conjunto de
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procesos que el hombre debe emprender en la investigacion y demostracion de
la verdad”.
Por consiguiente segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2006)

“Cada estudio cualitativo es por si mismo un disefio de investigacion. Es decir,
no hay dos investigaciones cualitativas iguales o equivalentes... Puede haber
estudios que compartan diversas similitudes, pero no réplicas, como en la
investigacién cuantitativa.” (p. 686).

De acuerdo a la investigacion se enfoca en las cuatro fases plasmadas en la
investigacion de Rodriguez, Gregorio, GIL, Javier y GARCIA, Eduardo.
Metodologia de la investigacion cualitativa. Espana, Ediciones Aljibe, 1.996. Cap.
. (Figura 2)

Preparatoria

Trabajo de campo

Analitica

Informativa

Figura 2. Proceso de investigacion cualitativa.

Poblacion y muestra

En el estudio se escogerd una poblacion de caracter educativo que esta
conformada por los estudiantes de bachillerato de la Institucién Educativa Marco
Fidel Suarez de la jornada de la. mafana, conformada por 780 estudiantes entre
edades de 12 a 18 arios.

Para realizar las encuestas se seleccionaron los estudiantes por medio de un
muestreo intencional obteniendo 30 encuestas realizadas. Segun el Dr. Héctor
Luis Avila Baray en su libro Introduccién A La Metodologia Del La Investigacion.

“El muestreo intencional es un procedimiento que permite seleccionar los casos
caracteristicos de la poblacion limitando la muestra a estos casos. Se utiliza en
situaciones en las que la poblacién es muy variable y consecuentemente la
muestra es muy pequeia”.
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Técnicas de recoleccion de informacién

Para la recoleccion de datos informativos de esta investigacion se presentan
varias técnicas que constataran el por qué investigar esta necesidad y como dar
soluciones, esta recaudacion de informacion se dara por varios procedimientos,
pasos e instrumentos necesarios para llegar a la respuesta investigativa,
utilizando las fuentes primarias y secundarias para este proceso. La siguiente
imagen nos muestra la informacién buscada para dar soporte a la investigacion
en cuanto a las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion. (Figura
3)

Figura 3. Mapa conceptual — técnicas e instrumentos de recoleccion de
P informacion.

L4
B

Es degir, las fuentes primarias son las que de primera mano proporcionan datos
directamente de la poblacion o muestra a investigar sin realizarse algin cambio,
siendo recogidas por el investigador (estudiantes) directamente con la realidad
a través de la observacion directa, colocandose en contacto personalmente con
el hecho gue se investiga tomando los datos concisamente sin necesidad de
cuestionarios. . y l o B Y
. ! O ! .

De igual modo las fuentes de informacion secundarias son las que analizan e
interpretan la informacion recolectada de las fuentes primarias. Segun Torres y
Paz (2006) sefialan cuatro preguntas basicas que deben ser utilizadas para
analizar las fuentes secundarias, estas son:

“¢Es pertinente? cuando la informacion se adapta a los objetivos. ¢;Es obsoleta?
cuando ha perdido actualidad. ¢ Es Fidedigna cuando la veracidad de la fuente
de origen no es cuestionada y ¢ Es digna de Confianza? si la informacién ha sido



INSTITUCAIV(-)N;EDUCATIVA 5
“COLEGIO INTEGRADO MARCO FIDEL SUAREZ”
Reconocido Oficiaimente por

Res.004444 Noviembre 14 de 2008
ElZuliaN.de S.

obtenida con la metodologia adecuada y honestidad necesaria, con objetividad,
naturaleza continuada y exactitud” (p. 6).

La informacion recolectada de las fuentes secundarias responden al contacto
con el contexto, pero al recoger los datos son disefiados y procesados por el
investigador y sus participantes utilizado correctamente cada instrumento,
referenciando la informacion por medio de la encuesta realizada a la muestra de
estudiantes y la experiencia significativa, estas técnicas seran soportes para la
recoleccion de datos que demuestren la investigacion sobre robotica.

RECORRIDO DE LAS TRAYECTORIAS DE INDAGACION

Para iniciar el recorrido de la trayectoria de la indagacion se hizo un cronograma
de actividades que nos indicaron la forma de culminar el proceso metodologico
de la investigacion.

| ACTIVIDADES |
ISENSIBILIZACION - REPASO DE BITACORAS - RETOMANDO LA PREGUNTA PROBLEMICA |

DEFINICION DE METODOLOGIAS Y HERRAMIENTAS A USARSE - ROLES Y REGLAS DE
JUEGO - EXPOSICION DEL LOGO DISENADO

IBUSQUEDA DE INFORMACION Y UTILIDAD DEL DIARIO DE CAMPO |
VISITA A SITIOS CON CONTAMINACION AMBIENTAL EN EL CONTEXTO LOCAL |
ISOCIALIZACION DE VIDEOS DE ROBOTICA |
[ELABORACION DE DIBUJOS DE ROBOTS Y SOCIALIZACION |
[ENCUESTA DE PROBLEMA AMBIENTAL |
|
|
|
|
|

IDISENO DE ROBOTS CON MATERIAL RECICLABLE
ISOCIALIZACION PARA DEFINIR LAS ARTICULACIONES DEL ROBOT
[EXPOSICION DE ROBOTS A LA COMUNIDAD EDUCATIVA
ISISTEMATIZACION DE LA INFORMACION DURANTE EL PROYECTO
IDESARROLLO DE UN BLOG "RESUMEN DEL PROYECTO"

La informacién ya programada se hizo por medio de la recoleccion de datos
consultando diferentes fuentes informativas para conocer. los resultados de otras
investigaciones sobre el problema de investigacion que se trabajo. Lo anterior
expuesto quiere decir lo anexado en el estado del arte. Por otra parte en este
recorrido se encontraron fortalezas, debilidades, logros y formas adecuadas de
organizar cada conceptualizacion para la investigacion.
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REFLEXION/ANALISIS DE RESULTADOS

FASE 1 EXPLORACION

Expectativas:

e Estar en la vanguardia acerca de los procesos
académicos de ciencia, tecnologia e
innovacion.

e Conocer vy aplicar apropiadamente los
ambientes virtuales de interaccion con el grupo
y cOon otros grupos.

e Mejorar los conocimientos en el desarrollo de
proyectos de investigacion.

Impactos:

Generar alternativas de practicas pedagodgicas
en el desarrollo de procesos académicos
dentro del aula.

Ser una muestra positiva ante la comunidad
educativa para que vean con buenos ojos el
desarrollo de estos procesos.

Permitir la creacion y organizacion de nuevos
grupos de investigacion dentro de la
Institucion.

Generacion de nuevos escenarios de
aprendizaje para los estudiantes desde sus
propios temas de intereses.

Promover resultados creativos que sean
origen de los mismos estudiantes.

Observaciones:

Es muy diferente trabajar con personas (nifios y jovenes) que desean participar voluntariamente a
trabajar con personas que han sido obligadas o que uno requiere obligadamente trabajar.

que para llegar a una meta primero se debe observar donde esta el punto de partida, y nuestro punto
de partida se basa en analizar que material intelectual existe para ver sus destrezas y habilidad y poder
complementar las destrezas y habilidades que debe tener una persona interesada en la Robotica.

FASE 2 INDAGACION

Dificultades

e La carencia de recursos economicos.
e La carencia de recursos didacticos propios

y asociados a la robotica.

e Las referencias bibliograficas no estan
clasificadas de acuerdo al nivel academico
de los estudiantes.

e Llegar a un acuerdo de horarios para cada
actividad propuesta.

e Leer los documentos propuestos por el
grupo para dar solucion a la necesidad
(problema)

e Tener mas dominio del tema.

Fortalezas

e El interés por la robotica y su imaginacion
en la' misma.

e Eltrabajo en equipo.

e lLa tolerancia y respeto a las ideas y
propuestas de los demas compafieros del
grupo. .

e El entusiasmo de los estudiantes por
participar de las actividades

e La creatividad demostrada.

e En el curriculo del grado octavo se
desarrollan temas que les aportan
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e Falta de practica en el disefio y aplicacion conocimientos en estadistica importantes
de encuestas por parte de los estudiantes. para el desarrollo del proyecto.

Caracteristicas del proceso de formacion

e Motivar a los estudiantes en el proceso de investigacion como formacion pedagdgica
significativa IEP

e Fomentar la basqueda de informacion a través de las fuentes necesarias para organizar el
archivo documental del proceso.

e Brindar los espacios necesarios para encuentros de experiencias significativas a través de la
feria institucional, municipal y departamental como parte de la discusion con la comunidad a
cerca de los hallazgos. crecimiento y la propagacion de los resultados del proceso de
investigacion.

e <Dar funciones a cada participante para que los diferentes miembros del grupo de investigacion
asuman con responsabilidad el rol que les corresponde.

e Respetar, escuchar y comprender las opiniones de cada miembro del G | para que le desarrollo
de la investigacion sea un proceso de formacion educativo exitoso.

e Dar oportunidad para gue los estudiantes demuestren en sus acciones las habilidades,
destrezas y talentos que los hacen ser personas y grandes investigadores.

e Enfocar el proceso investigativo en la utilizacion de las TIC s como facilitadoras del proceso de
investigacion y de crecimiento en las habilidades y competencias del proceso de formacion de
los estudiantes.

caracteristicas del espiritu cientifico:

» Curiosidad intelectual » Conciencia de falibilidad
* Analitico _ « Libre examen
* Precisiony la claridad « Capacidad de admiracion y sentido de la belleza

 El espiritu critico i . .
* La ética y el compromiso social

Observaciones:

La importancia radica en que no. solo se beneficia al estudiante, sino toda la Comunidad Educativa
pues dentro del proceso el docente también indaga y los padres de familia sirven como soporte de
ideas en la exploracion curiosa del estudiante.

La investigacion prohibe la repeticion de ideas y se enfoca al desarrollo de nuevas ideas (simples,
complejas, reales, irreales, absurdas, veraces) que extraen del estudiante la curiosidad que es innata
y el reto a proponer de él mismo soluciones de su contexto.

El docente puede dejar de ser un elemento individual de ensefianza ya que permite la inter-disciplina
haciendo que se integren varios elementos de ensefianza en sociedad.
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CONCLUSIONES

e Con la estrategia del método de investigacion no solo los estudiantes se
beneficia, sino toda la Comunidad Educativa pues dentro del proceso, el
docente también indaga y los padres de familia sirven como soporte de
ideas en la exploracion curiosa del estudiante.

e Las vivencias de los nifios, nifias y jovenes al asumirse como grupo de
investigacion. Se pudo observar en el momento de hacer preguntas
acerca de Robdtica, percepciones muy macros y complejas, pues, sin
lugar a dudas la robética ha hecho parte durante muchos afios en las
peliculas de ciencia ficcion y estos son los primeros referentes tedricos
gue ellos tiene en su mente.

e Con la problemética actual que se vive en nuestro municipio los
estudiantes a través de la ROBOTICA mostraron una alternativa en la
generacion de propuestas que permitan mejorar las condiciones y
problematicas ambientales y que de ser posible sean reflejadas como
opciones hacia propuestas regionales, nacionales o internacionales.

e EI producto esperado que los estudiantes disefaron beneficia la
comunidad institucional y municipal, aunque, se debe continuar
mejorando el prototipo para que esté preparado a los cambios
ambientales que hoy en dia afectan nuestro modo de vida y asi lograr que
sea con el tiempo un proyecto macro para el desarrollo de nuestra

e comunidad zuliana.
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ANEXOS

Grupo de Investigacion en Robética Educativa Zuliana
GIREZ

“COLEGIOINTEGRADO WARCO FIDEL SUAREZ” - niamb i

s Investiga, Aprende
— qc 2" hl -

‘Seuen o
“RECICLAJE Y CONTAMINACION AMBENTAL"
En cada una de las preguntas, por favor, seleccione tu respuesta marcando X.

1. ¢Usted sabe qué es la recogida selectiva de basuras? Si No
. ¢Cerca de su domicilio hay contenedores especificos para reciclar vidrio, papel y

carton, plastico, pilas? Si No

3. ¢Clasifica usted la basura que se genera en su casa? Si No

4. ;Que aspectos cree gque dificultan esta clasificacion?

Falta de espacio para tantas bolsas. __ Desconocimiento de las ventajas para el futuro

ambiental __Desconocimiento de la forma de hacerlo. __ Pérdida de tiempo. __

5. ¢Queé tipo de residuos clasifica usted?

Vidrio __ Pilas __ Papel y carton ___ Materia organica __ Plastico __ Metal___

Medicamentos ___ NINGUNA __

6. Conoce la funcion que tiene cada contenedor de residuos sélidos y su color

correspondiente. Si__ No __

7. Conoce alguna norma que regule la clasificacion de los residuos solidos. Si __ No __
8. Usted considera que las campanas en la Institucion Educativa sobre reciclaje han sido
para Usted: De provecho __ Sin importancia___ Nunca las ha aplicado ___

9. Usted considera que las campanas en la Institucion Educativa sobre reciclaje han
generado efecto ambiental: Positivo____ Negativo __ Minimo __ No tiene idea __

10. Estaria dispuesto a ser miembro de algin grupo ambiental o de reciclaje. SI__ NO__

S| DESEAS, AGREGA UN COMENTARIO

Calle 8*. N°. 1 - 2171 Barrno El Triunfo EL ZULIA Telefax: 578 9524
E-mail: ie.coimarcofidelsuarez@gmail.com

- Y A By
ANEXO A. FORMATO DE ENCUESTA “OBSERVACION PARTICIPANTE”
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ﬁ_ Grupo de Investigacion en Robdtica Educativa Zuliana
= GIREZ

“COLESID mﬁ%ﬁﬁﬁlﬁnsmﬂw

Diario de Campo

Investiga, Aprende
Cuentalo

Institucion Educativa
Nombre del Grupo de Investigacidn:
Docentes Co- Investigador

Estudiante investigador:
Fotografias (2) de la experencia

Pregunta Orentadera (propdsito de la experiencia significativa iniclanda en interrogante)

Desarrollo de la actividad

{En un parralo deserbir el proceso gue se evidencio en la salida de campo, desde donde partan,
como sa lleva el proceso y que experencia significativa se rescala)

Aportes de la Investigacion en el Proceso de Aprendizaje (como la experiencia en el grupo de
investigacion le ha aporiado a las demas materas de forma positiva v como |a invesligacién es una
estrategia padagdgica en los procesos de aprendizaje).

Aspeclos positivos Aspaclos por majorar

Preguntas a resolver (inlerrogantas que surgen de la experiencia significativa)

Frase reflaxiva:

Calle 8% WN* 1 - 21 Barrio El Triunfo EL ZULIA Telefax: 578 8524
E-mail: e . colmarcofidalasuarazggmail . com
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25 Grupo de Investigacién en Robética Educativa Zuliana
Ll GIREZ
WSTITUCION EDUCATIV . EMCUESTA
“COLEGIO INTEGRADD MARCO FIDEL SUAREZ"
Weconncan Ficialmanie ter
Nrwimies 14 de 2008 .
Ellnilal el Inwestiga, Aprende
ST "Cuen

1. iHas escuchado hablar sobre la robética?  Si[_]  MNo[ ]

2. ;S5abes que es robdtica?

3. iEnque sentido la robdtica es importante para el ser humano?

4. i Conoce usted las arficulaciones apropiadas para que un robot funcione? ;Cuales?

5. ¢ Te gustaria participar de un proyecto sobre robotica? Si[ | Mo[ ]

6. ;0ué le llama la atencidn a usted sobre la robdtica?

7. Califigue en una escala de 1 a 5 |los factores que mejor benefician a la comunidad educativa
el tener un robot. La escala significa lo siguiente: Excelente (5), Bueno (4), Regular (3),
Malo (2), y Pésimo (1).

Mejorar la imagen del colegio aseando el coliseo y sus alrededores (), Utilizar la tecnologia
como ayuda para el ser humano { ).

8.  S5icompraras un robot. ; Qué color te gustaria que fuera?
Gris| ) Megro [ ) Azul | ) Blanco | ) Rojo{ ) Verde( )
9. ;Tegustaria que hubiera un robot en tu institucion? 5i |:| Mo |:|

10. ;Qué nombre le pondrias al robot de tu Establecimiento Educativa?

Callas 8%, N® 1 - 21 Barrio El Triunfo EL ZULIA Telaefax: 578 9524
E-mail ia. calmarcofidalasuarazg@gmail. com

ANEXO C. FORMATO DE ENCUESTA A ESTUDIANTE
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ENCUESTADOS POR GRADO
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1. ¢Conoce sobrela r

ida selectiva de basuras?

9* 100 11*

35 20 18 9

73

3. ¢Clasifica la basura que se genera en su casa?

180

160

140

120

100

=588 8

I

wNO 73 3 a6

64

msl 95 64 70 27

17
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TABULACION DE CADA PRE

140
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100

20
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4. {Por qué se le dificulta su clasificacion?

2. ¢Existen contenedores de recoeccion cerca de su

casa?

160
140
120
100
80
60
40
20
[4]

& 7° 8 9° 10° 11°
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5. ¢Qué tipo de residuos clasifica?

PAP Y
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VIDRIO PILAS CART. MAT. ORG.| PLAST. METAL MEDIC. NING
ue* 26 4 79 11 56 19 21 78
n7* 2 0 18 1 5 1 2 66
11 31 12 29 12 6 54
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e \

&

6. éConoce el color y funcién de cada contenedor de residuos

solidos?
180
160
140
. N
56 57
60 a7 42 38

7. éConoce alguna norma que reglamente | clasificacion de
basuras?

:

\-51

9. ¢Qué efectos han generado las campanas de reciclaje de

8. ¢Como considera las campanasde la
|.E.sobre reciclaje?
180

160
140
120 |
100

I EE R
R lmgn

o N w B = B
20 | | — |- |- |- |-
0

6° 7 8" 9 10° 11°
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- - encuestados
preguntas 2 . 3 5 6 7 9
. N
1 ¢has escuchado hablar °! X \]l la X X X X
. S
sobre robotica? no X X . X X
. es el mecanismos de
Todo lo relacionado con A A .
el que remplaza al ser . conjuntos y operaciones | todo lo relacionado con
2 no se no no se nada la construccion de robots R - nose no se
humano . que sirven para hacer un robots circuitos etc
. . y aparatos electronicos
ésabes que es robotica robot
. ayudaria a mejorar . ayuda mucho alos seres
es muy importante h X es necesaria para
. . . . . nuestro estilo de vida ya humanos y hacen caso,
3 ¢En que sentido la robotica es importante para el ser humano? la mecanica porque ayuda a los n ada nuestros quehaceresy h nose no se
1 que con ayuda de las maquinas estan en
oficios ) nos pueden ayudar
mecal 0s roboticos todos lados
llantas, manos, palas,
son los desplazamiento | dependen de la funcion
4 i . i motor no se nose . nose no se
éconoce usted las articulaciones apropiadas para que un robot las piernas que se vallaadaral
funcione? {Cudles? robot
éte gustaria participar de si X X X X
5 un proyecto sobre
robotica? no X X | X
todo, saber el
s tent mecanismo y como se
6 ¢Qué le Ilama la atencion a usted sobre la robotica? como funciona robots en nuestra viday v que uno aprende mucho nose nada
. i construye unpbot
todo seria facil -
(curiosidad)
. 1
calififique en una escala . .
mejorar laimagen del 2
de 1a5los factores que )
. - colegio aseando el 3 X
mejor beneficienala .
) ) coliseoy sus alrededores 4 X
comunidad educativa el S <
7 tener un robot. La escala 1
significa lo siguiente: - .
utilizar la tecnologia 2
excelente (5) bueno (4)
como ayuda para el ser 3 X
regular (3) malo (2)
N humano 4 X
pesimo(1)
5 X
gris
negro
azul
blanco
rojo X
8 verde X X
ite gustaria que hubiera . X X X
si
un robot en tu
9 institucion? no
¢Qué nombre le pondrias al robot de tu Establecimiento
10 P Educativo? ROBOTICA COSCULLUELA DREAN ROYO-RUYO
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Gr‘upo de

Invesﬁgacién en
Robética

Educativa

ROBOTICA EDUCATIVA
ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAVO C

DOCENTE: EDGAR NICOLAS GRANADOS
GOMEZ

———y

ROBOTICA EDUCATIVA

&0ué es la robética?

La robética es un drea interdisci-

plinaria, bastante divertida, que

tiene un montdn de posibilidades.
Bdsicamente, es el desarrollo de

entes que poseen cierta autono-

| mia. Hay distintos grados, depen-
N de de la inteligencia que se le va
dando a cada uno de esos entes;

puede ser desde un brazo robot,

que originalmente era "la robdti-

ca" y al que actualmente encon-

tramos, por ejemplo, en empresas
automotrices, hasta los humanoi-

des.

Se puede utilizar para solucionar proble-
mas ambientales, problemas en la agri-
cultura cuando se llevan a cabo los pro-
cesos de cultivo, problemas de abasteci-
miento de agua pofable, problemas de
recoleccidn de residuos sélidos, proble-

mas de extraccién minera, entre otros.

L6mo se hace para mo-
verse o desplazarse un
robot?

Por medio de articulaciones, de ruedas,
de sistemas de orugas, usando sistemas

de polea o por combinacidn de estas.

La rob6tica puede
ayudar a solucionar 1los
problemas cotidianos

acerca del medio

De acuerdo al problema ambiental de-
tectado y definido pueden hacerse ro-
bots que den una selucién alternativa
para mitigar en parte estos problemas
que muchas veces son causados por el
mismo hombre pero debe ir de la mano
con la conciencia humana para peder
disminuir este impacto negativo de con-
taminacidn.

MNuestra pregunta de investigacién hace
referenciaa:

sRué articulaciones y

movimientos debe tener un

ANEXO D. FOLLETO INFORMATIVO




& A )z

AN AP

'-"z;\.:;.,ff
INSTITUCION EDUCATIVA

“COLEGIO INTEGRADO MARCO FIDEL SUAREZ”
Reconocido Oficiaimente por

Res.004444 Noviembre 14 de 2008
El Zulia N.de .

GALERIA FOTOGRAFICA

VISITA A SITIOS CON CONTAMINACION
AMBIENTAL EN EL CONTEXTO LOCAL

;< . e .

f \ = "
e
P s 2 N

SITIOS CON PRESENCIA DE RESIDUOS

SOLIDOS NO RECOLECTADOS (BASURA) EN EL

ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO
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SOCIALIZACION DE VIDEOS DE ROBOTICA

ELABORACION DE DIBUJOS DE ROBOTS Y SOCIALIZACION

DISENO DE ROBOTS CON
MATERIAL RECICLABLE
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Articulo

La investigacion como estrategia pedagogica a través de grupos de investigacion
ha generado un cambio en el pensamiento de los estudiantes del municipio de
Zulia. El proceso de enseianza-aprendizaje que se lleva a cabo en esta
estrategia, se construye en un sistema de relaciones en el que las nifas, nifios y
jovenes se orientan desde una pregunta contextualizada. Es por esto que, en el
proceso investigativo, el aprender y el hacer son procesos inseparables el cual
crea sujetos analiticos, criticos y transformadores de la sociedad.

El sentido de grupo de investigacion GIREZ a través de la ROBOTICA, que es
una rama de la tecnologia que se dedica al disefio, construccion, operacion,
disposicion estructural, manufactura y aplicacion de robots, la cual, combina
diversas disciplinas como la mecanica, fisica, quimica, matematicas,
informaticas, inteligencia artificial, entre otras, es llevar soluciones a
problematicas del contexto educativo y social de nuestro municipio zuliano, como
lo es la contaminacion ambiental producida por residuos soélidos generada por la
misma comunidad educativa.

Ademas se busca relacionar conceptos, definiciones y aplicaciones que se
aprenden en las asignaturas mencionadas para lograr que los estudiantes
comiencen a percibir la realidad elemental sobre la Robdética, y como esta rama
de la tecnolégica puede generar cambios positivos en la solucién de problemas.

El grupo GIREZ por medio de la pregunta ¢ Cudl o cuales son las articulaciones
apropiadas que tendria un robots que se dedique a la recoleccion de residuos
soélidos?, decidid que la investigacion tenia que estar relacionada con una idea
progresiva vista a largo plazo, y que en primera instancia el disefio del robot de
las posibles alternativas de soluciones.

Teniendo en cuenta el disefio, desarrollamos una investigacién que permitié dar
una innovacion sobre movimientos y articulaciones factibles que puede tener
dicho robot, mostrando una amplia creatividad de los estudiantes para promover
modelos y disefios que consideran, son robots recolectores de residuos solidos
con la finalidad de mitigar el problema ambiental y asi contribuir a la conservacién
de nuestro medio ambiente que por estos tiempos lo necesita con urgencia.

Girez crea asi un robot barredor en una primera etapa el cual hasta el momento
cumple con la posible solucion. Gracias al apoyo del proyecto enjambre con
rubros que permitieron dar movimiento y funcionalidad a nuestro disefio, el cual
estard en constante evaluacion para seguir mejorando su finalidad.



